VYPRACOVAL:
ING. VRANA, ING. VEJVALKOVA

INVESTOR: KRAJ
KARLOVARSKY

CESKA REPUBLIKA, AOPK CR

AKCE:

OBNOVA BIOTOPU PERLORODKY RICNI

KV+MV AQUA s.r.o.
KoldTnova 1

130 00 Praha 3

DATUM: 6.2014
\/ UDOLN[ Nl\/E LUZNIHO POTOKA STUPEN: DPS
PRILOHA:  DOKUMENTACE OBJEKTU MERITKO: C.PRILOHY: D.2

VYPOCTY

POCET A4 7 A4




Obnova biotopu perlorodky 7i¢ni v tdolni nivé Luzniho potoka — dokumentace pro provedeni stavby

D.2 Vypoéty

D.2.1 Navrhtrasy arozméria vodniho dila (biotopu)

Trasa vodniho dila je sloZzena z66 kruhovych obloukti a 67 primek. Prehled obloukt i
mezipiimek pro moznost vytyceni je uveden v priloze F.6b Vytycovaci vykres.

Pricny profil vodniho dila je navrzen misovity, tvoreny zjednoduSen¢ ¢asti kruhového oblouku,
Sitka v brehové hrang je 0,80 m, pramérna hloubka je 0,30 m. V obloucich je zmeéneény profil tak,
Ze misovity profil je nesymetricky, ngjvétSi hloubka je posunuta od osy ke konkévnimu biehu.
Krome toho bude v ramci vystavby provedeno lokani rozSiveni vodniho dila, v mistech vétsiho
zahloubeni dna bude okolni terén rozhrnut ve sklonu 1 : 10.

Névrhovy priitok je dan hodnotou Qs = 0,111 m*.s* v dolni trati, Qapred = 0,090 m*.s™* ve stiedni
trati a Qaoes = 0,077 m>.s* v horni trati. Udaje zpracovalo CHMU, pobocka Plzet, redukce
hodnot byla provedena v poméru ploch povodi. Cilem navrZzenych rozméra vodniho dilai volby
navrhového pratoku je zgjisténi dostatecné hloubky i pii miniménich pratocich. Naopak pii
zvySenych pratocich dojde k vybreZeni vody, pratoku vody zatravnénou Gdolni nivou, a tim by
nemgély tyto zvySené pratoky vyrazné poskozovat vodni dilo.

Vodni dilo je vceé délce trasy navrzeno jako zemni, vzhledem Kk pratocné rychlosti bez
opevnéni. Pro hloubkovou stabilizaci jsou ve dné navrzeny kamenneé stabilizaéni pasy (pomistni
zdrsnéni dna).

D.2.2 Zé&kladni hydrologicka data CHMU

Z&ladni hydrologické data pro Luzni potok v profilu kiizeni s mistni komunikaci jizné od obce
Pastviny zpracoval Cesky hydrometeorologicky Ustav, pobocka Plzen v prosinci 2012 pod ¢&j.
P12008005 (kopie priloZzena v dokladove ¢asti).

Hydrologickeé ¢islo povodi — 1-15-05-0060

Plocha povodi — 6,56 km?

Prameérna dlouhodoba ro¢ni vyska srézek na povodi — 710 mm
Pramérny dlouhodoby ro¢ni pratok Q,=501/s

M-denni pritoky Qmg (I/s) —tiidalll.

M 30 | 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 355 | 364

Qmu | 111 | 79 | 62 | 50 | 42 | 35 | 30 | 25 | 21 | 16 | 12 | 75| 4
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N-leté pratoky Q, v (m3.s?) —tiidalV.

N 1 2 5 10 20 50 100 Trida

Qn 1,97 2,91 4,40 5,68 7,11 9,19 11,0 1.

D.2.3 Minimalni zistatkovy pratok v koryté L uzniho potoka

Minimalni zustatkovy pratok ve stavajicim koryté Luzniho potoka pod rozdélovacim objektem je
dle Metodického pokynu odboru ochrany vod MZp ke stanoveni hodnot minimalnich
zastatkovych pratoka ve vodnich tocich (Véstnik MZp, r.1998, ¢astka 5) dan hodnotou Qsap =
12,0 I/s, stanovenou Ceskym hydrometeorol ogickym Ustavem — pobocka Plzeii (viz kap.D.2.2).

De¢leni vody do stévajiciho koryta Luzniho potoka a nového vodniho dila je déno piehrazenim
poloviny koryta Luzniho potoka kamennym prahem vysky 100 mm. Tim dochézi k redukci
pratoku do stévajiciho koryta, pii vétsi hloubce nez 100 mm voda piepada pies prah.

Kontrolu minimaniho zastatkového pratoku ve stévaicim koryt¢ Luzniho potoka pod
rozdélovacim objektem je mozno provest odmeétrenim hloubky vody v zGzeném profilu. Hodnoté
minimaniho ztstatkového priatoku odpovida hloubka v tomto profilu h = 0,05 m (do poloviny
vysky redukéniho prahu).

Pti nizkych pratocich vody v pavodnim koryté Luzniho potoka je mozno omezit nebo zastavit
vtok vody do vodniho dila vhodnym nastavenim balvani na vtoku. Tyto balvany budou ulozeny
na poc¢atku vodniho dila celoroéné a jejich presouvanim (vytvarenim SirSich ¢i uzSich Stérbin)
bude moZzno regulovat pratok vody vodnim dilem.

D.2.4 Konsuméni k¥ivky stavajiciho koryta L uzniho potoka

Konsumeéni kiivky stavagjiciho koryta Luzniho potoka byly prilozeny k dokumentaci pro stavebni
povoleni, pro vystavbu nejsou tieba a proto zde nejsou opakovany.

D.25 Konsuméni k¥ivky nového vodniho dila

Konsuméni kiivky nového vodniho dila byly prilozeny k dokumentaci pro stavebni povoleni, pro
vystavbu nejsou treba a proto zde nejsou opakovany.

D.2.6 Vypocet pritoki v udolni nivé

Vypocet hloubek a pratoénych rychlosti v tdolni nivé pro vybranou fadu pratoka byl proveden
pomoci matematického jednorozmérného modelu HEC-RAS, vyvinutého v Hydrologic Center
US Army Corps of Engineers. Model {eSi ustdlené nerovnomerné proudeéni v siti otevienych koryt
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sobecnou geometrii pticnych profila. Model umozZiiuje modelovat ticni i bystiinné proudéni,
popiipade FeSit i smiSené problémy, v nichZ se vyskytuji obarezimy proudéni.

D.2.6.1 Hydrologické podklady

Jako zé&kladni hydrologicky podklad pro vypocty slouzily zakladni hydrologické udaje (N-leté
pritoky a m-denni vody), ziskané od CHMU pobocka Plzeii (kopie v piiloze E.Dokladova ¢ést).

D.2.6.2 Geometrické podklady

Pri tvorbé pri¢nych profilt ptivodniho koryta Luzniho potoka, nového vodniho dilai jeho adolni
nivy se vychéazelo z podrobného tachymetrického zaméieni zgmového Uzemi, provedeného
zpracovatelem projektu. Celkem bylo pouzito 16 priécnych profila Udolim. Soucasti
tachymetrického zaméeteni lokality byl i podrobny terénni prizkum, jehoz hlavnim Ukolem pro
matematicky model bylo stanoveni redlnych hodnot drsnostniho soucinitele Luzniho potoka a
jeho udolni nivy.

D.2.6.3 Pouzité drsnosti

Soucinitelé drsnosti, pouZité pii vypoctech, byly voleny odhadem na zékladé zkuSenosti
projektanta. Jednotlive profily byly ¢lenény natii ¢asti, ato stvajici koryto Luzniho potoka, kde
byl zvolen soucinitel drsnosti n = 0,035, ddolni niva na levém a pravém biehu o hodnoté n =
0,050.

D.2.6.4 Postup vypoétu a okrajové podminky

V trati vodniho dila bylo vykresleno celkem 16 pticnych profili, zpracovanych na zékladé
tachymetrického zameéteni udolni nivy. Vlastni vypocet prabéhu hladin a pratocnych rychlosti
v novém vodnim dile a adolni niveé byl proveden pro fadu prutoki, a to pro pratoky maximalni
(Qr= 1,49 m*s?, Q, =249 m*st, Qs = 4,26 m*s?, Quo=5,94 m2.s?, Q= 7,98 m*s*, Qsp =
11,2 m*s'a Qi = 14,1 m2.s%). Q névrhové pro dolni Gsek je Qy = 0,111 m®.s?, pro stredni sek
Qs = 0,090 m*.s* apro horni tsek Q, = 0,077 m>.s™.

D.2.6.5 Vysledky vypoctu prizbéhu hladin a rychlosti matematickym modelem
Vysledky vypoétu pro vSechny vySe uvedené pratoky jsou uvedeny dale, a to formou tabelarni.

Grafické znézornéni priabehu hladin pro Qi, Qs, Q2 a Qigo je Vv priloze D.3.3a,b Pri¢né rezy
adolni nivou.
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Pratok | Dno stav. Dno .
profil | Pritok 16 1ok vodniho dila | Hadina | Rychlost Fr(gll;SIdgvo
(m°/s) [ (mn.m.) (mn.m.) (m n.m) (m/s)
1 Q1 1,97 593.25 593.27 593.67 1.75 1.01
1 Q: 2,91 593.25 593.27 593.77 1.93 1.01
1 Qs 4,40 593.25 593.27 593.90 2.12 1.00
1 Quo 5,68 593.25 593.27 594.00 2.25 1.01
1 Qx 7,11 593.25 593.27 594.09 2.37 1.01
1 Qso 9,19 593.25 593.27 594.16 2.71 1.12
1 Q100 11,00 593.25 593.27 594.30 2.61 1.01
2 Q1 1,97 593.77 594.57 594.38 1.39 0.00
2 Q. 2,91 593.77 594.57 594.49 1.57 0.00
2 Qs 4,40 593.77 594.57 594.63 1.76 0.52
2 Quo 5,68 593.77 594.57 504.73 1.85 0.59
2 Qo 7,11 593.77 594.57 594.82 1.94 0.59
2 Qso 9,19 593.77 594.57 594.97 1.74 0.54
2 Q100 11,00 593.77 594.57 595.04 1.67 0.56
3 Q1 1,97 594.24 594.93 594.85 1.35 0.00
3 Q. 2,91 594.24 594.93 594.97 1.45 0.45
3 Qs 4,40 594.24 594.93 595.12 0.98 0.44
3 Q1o 5,68 594.24 594.93 595.21 0.90 0.40
3 Q0 7,11 594.24 594.93 595.29 0.87 0.38
3 Qso 9,19 594.24 594.93 595.37 0.92 0.39
3 Q100 11,00 594.24 594.93 595.42 0.98 0.41
4 Q1 1,97 594.85 595.64 595.19 1.14 0.00
4 Q2 2,91 594.85 595.64 595.32 1.33 0.00
4 Qs 4,40 594.85 595.64 595.39 1.80 0.00
4 Q1o 5,68 594.85 595.64 595.42 2.19 0.00
4 Qo 7,11 594.85 595.64 595.46 2.59 0.00
4 Qso 9,19 594.85 595.64 595.60 2.75 0.00
4 Q100 11,00 594.85 595.64 595.87 1.99 0.55
5 Q1 1,97 595.96 596.39 596.43 1.17 0.74
5 Q> 2,91 595.96 596.39 596.47 1.35 0.91
5 Qs 4,40 595.96 596.39 596.54 1.26 0.88
5 Quo 5,68 595.96 596.39 596.58 1.35 0.93
5 Qo 7,11 595.96 596.39 596.64 1.24 0.79
5 Qso 9,19 595.96 596.39 596.72 1.17 0.70
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( Dno stav. ]
Profil | Pritok P”SO" ok | vodnhodita | Hiadin | Rychlost Froudovo
(m°/s) | (mn.m.) (mn.m.) (mn.m) (m/s)
6 Q 1,97 596.55 597.25 597.22 1.52 0.00
6 Q2 2,91 596.55 597.25 597.31 1.55 0.59
6 Qs 4,40 596.55 597.25 597.35 1.96 0.83
6 Q1o 5,68 596.55 597.25 597.38 2.08 0.95
6 Qo 7,11 596.55 597.25 597.39 2.64 1.20
6 Qso 9,19 596.55 597.25 597.41 2.85 1.38
6 Q100 11,00 596.55 597.25 597.46 2.65 1.35
7 Q 1,97 597.28 508.14 597.87 1.77 0.00
7 Q. 2,91 597.28 598.14 597.97 1.97 0.00
7 Qs 4,40 597.28 598.14 508.14 1.94 0.00
7 Quo 5,68 597.28 508.14 508.24 1.90 0.58
7 Q2 7,11 597.28 598.14 508.38 1.28 0.50
7 Qso 9,19 597.28 508.14 508.46 0.99 0.47
7 Q100 11,00 597.28 508.14 598.50 0.99 0.50
8 Q1 1,97 508.15 508.85 598.04 0.06 0.00
8 Q 2,91 508.15 598.85 508.19 0.07 0.00
8 Qs 4,40 508.15 598.85 508.36 0.08 0.00
8 Quo 5,68 508.15 508.85 508.45 0.09 0.00
8 Q0 7,11 508.15 508.85 598.52 0.11 0.00
8 Qso 9,19 508.15 598.85 598.56 0.13 0.00
8 Q100 11,00 508.15 598.85 598.59 0.15 0.00
9 Q1 1,97 508.97 599.82 599.48 1.87 0.00
9 Q2 2,91 508.97 599.82 599.59 2.03 0.00
9 Qs 4,40 598.97 599.82 599.74 2.22 0.00
9 Quo 5,68 508.97 599.82 599.78 2.95 0.00
9 Qo 7,11 508.97 599.82 599.85 2.90 0.75
9 Qso 9,19 598.97 599.82 600.04 2.50 0.78
9 Q100 11,00 598.97 599.82 600.11 1.88 0.73
10 Q1 1,97 599.63 600.34 600.23 1.53 0.00
10 Q2 2,91 599.63 600.34 600.35 1.73 0.42
10 Qs 4,40 599.63 600.34 600.47 2.04 0.67
10 Qo 5,68 599.63 600.34 600.72 1.66 0.52
10 Qo 7,11 599.63 600.34 600.80 1.12 0.53
10 Qso 9,19 599.63 600.34 600.83 0.88 0.55
10 Q100 11,00 599.63 600.34 600.86 1.06 0.66
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i Dno stav. ]
Profil | Pritok P”SO" ok | vodnhodita | Hiadin | Rychlost Froudovo
(m°/s) | (mn.m.) (mn.m.) (mn.m) (m/s)
11 Q1 1,97 600.35 601.07 600.90 1.89 0.00
11 Q2 2,91 600.35 601.07 601.18 1.26 0.47
11 Qs 4,40 600.35 601.07 601.23 1.40 0.62
11 Q1o 5,68 600.35 601.07 601.27 1.34 0.67
11 Qo 7,11 600.35 601.07 601.31 1.33 0.71
11 Qso 9,19 600.35 601.07 601.35 1.39 0.76
11 Q100 11,00 600.35 601.07 601.38 1.38 0.77
12 Q1 1,97 600.94 601.73 601.60 1.45 0.00
12 Q2 2,91 600.94 601.73 601.62 2.10 0.00
12 Qs 4,40 600.94 601.73 601.75 2.44 0.63
12 Q1o 5,68 600.94 601.73 601.90 1.25 0.66
12 Q2 7,11 600.94 601.73 601.93 1.21 0.71
12 Qso 9,19 600.94 601.73 602.01 0.84 0.57
12 Q100 11,00 600.94 601.73 602.04 0.82 0.57
13 Q1 1,97 601.77 602.32 602.35 1.82 0.66
13 Q2 2,91 601.77 602.32 602.49 171 0.74
13 Qs 4,40 601.77 602.32 602.56 1.25 0.68
13 Q1o 5,68 601.77 602.32 602.61 2.10 1.02
13 Qo 7,11 601.77 602.32 602.68 1.63 0.97
13 Qso 9,19 601.77 602.32 602.74 1.48 0.98
13 Q100 11,00 601.77 602.32 602.78 1.35 0.94
14 Q1 1,97 602.63 602.78 603.15 1.31 0.72
14 Q. 2,91 602.63 602.78 603.23 1.50 0.78
14 Qs 4,40 602.63 602.78 603.29 1.89 0.95
14 Quo 5,68 602.63 602.78 603.48 1.02 0.63
14 Q0 7,11 602.63 602.78 603.51 1.03 0.69
14 Qso 9,19 602.63 602.78 603.56 0.95 0.69
14 Q100 11,00 602.63 602.78 603.57 1.02 0.75
15 Q1 1,97 603.32 603.25 603.53 2.40 1.53
15 Q2 2,91 603.32 603.25 603.57 2.92 1.78
15 Qs 4,40 603.32 603.25 603.63 3.60 2.09
15 Quo 5,68 603.32 603.25 603.66 4.09 2.30
15 Q2 7,11 603.32 603.25 603.70 457 2.50
15 Qso 9,19 603.32 603.25 603.74 5.18 2.74
15 Q100 11,00 603.32 603.25 603.78 5.54 2.93
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Pratok | Dno stév. Dn .
Profil | Pritok ‘5° toku | vodniho dila | Hiadina | Rychlost Froudovo
(m°/s) | (mn.m.) (mn.m.) (mn.m) (m/s)
16 Q1 1,97 603.46 603.40 603.99 1.81 0.60
16 Q2 2,91 603.46 603.40 604.10 2.00 0.61
16 Qs 4,40 603.46 603.40 604.24 2.11 0.62
16 Q1o 5,68 603.46 603.40 604.34 1.77 0.59
16 Qo 7,11 603.46 603.40 604.43 1.40 0.53
16 Qso 9,19 603.46 603.40 604.58 5.32 1.57
16 Q100 11,00 603.46 603.40 604.65 5.77 1.68
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