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       Metodika monitoringu perlorodky říční 


Monitorování populací perlorodky říční

Sledování stavu (monitoringu) perlorodky říční
Cílem sledování stavu evropsky významných fenoménů je primárně splnění reportingové povinnosti členských států EU podle článku 17 Směrnice o stanovištích 92/43/EEC (v zákoně 114/1992 Sb. aplikovaném v §45f) a tedy ve vyhotovení Hodnotící zprávy. Hodnotící zprávy mají jednotný formát a vyžadují aktuální znalost: rozšíření druhu, populačních hodnot, trendů populací i areálu a zhodnocení habitatu druhu a ohrožujících faktorů (vše na co nejpřesnější dosažitelné úrovni). Pro zjištění aktuálního rozšíření je tedy třeba provádět, vyhodnocovat, popř. systematizovat sběr dat o výskytu druhů (mapování), pro zjištění populačních trendů, popř. zjištění přesných populačních dat je nutné zavést systém monitoringu na trvalých plochách.

Dosažené výsledky jsou sekundárně používány jako podklady pro péči o ohrožené druhy a jejich stanoviště, a to jak na úrovni celostátních koncepcí, tak i na lokální úrovni v případě jednotlivých sledovaných lokalit. V případě perlorodky říční je populační monitoring mj. nezbytnou součástí záchranného programu tohoto druhu. Cílem je získat základní parametry populace jako je početnost, vývojové trendy, stáří nebo mortalitu (např. Strayer & Smith 2003).

Výskyt druhu a výběr monitorovacích lokalit

Výskyt druhu byl systematicky mapován a monitorován AOPK ČR už dříve. Perlorodka říční má v současné době těžiště výskytu v jižních Čechách. Další relativně početné lokality jsou v Ašském výběžku. Ostatní výskyty mimo tyto oblasti nepředstavují stabilní významné populace.
Monitoring je prováděn na všech známých, životaschopných lokalitách nebo lokalitách, kde byl dříve realizován monitoring nebo záchranný program (viz přehled lokalit níže) a pokrývá prakticky celou populaci známou v ČR.

Monitoring

Ve zvoleném povodí vždy detailně monitorujeme vybrané úseky hlavního toku (trvalé monitorovací plochy – TMP). Doplňkově, dalšími metodami, potom můžeme provádět mapování celého toku tam, kde je pravidelný nebo očekávaný výskyt druhu.

Monitoring druhu má čtyři složky s různou frekvencí 

(i) monitoring početnosti (1x za 4 roky) a její hodnocení 

(ii) detailní monitoring TMP (každoročně minimálně 6 x za rok)

(iii) rybí společenstvo (1x za 6 let nebo po závažné havárii v toku), jako doplňkové hodnocení.
(iv) další proměnné zásadním způsobem ovlivňující ekosystém (minimálně 6 x ročně).
Nároky na terénní monitoring

Terénní monitoring klade zvláštní nároky na kvalifikaci pracovníka. Žádoucí je kontinuita, stejný pracovník by měl monitorovat po více let. Pokud dojde ke změně, navrhne a zaškolí svého nástupce. 

1. Monitoring početnosti

Provádíme v každém povodí na vymezeném úseku/úsecích toku pravidelně 1x za 4 roky. Počet ploch se zvolí na základě použité reprezentativní metody v závisloti na velikosti toku a dalších faktorech.

Mezi plochy se zařazují:
· místa s největší hustotou jedinců, délka úseku závisí na konkrétní situaci toku a činí maximálně několik desítek metrů
· srovnatelně dlouhé úseky s nižší hustotou indikující suboptimální podmínky biotopu
Cílem je zjištění stavu početnosti populace v daném toku při minimálním ohrožení populace. Monitoring přednostně provádíme ze břehu, případně za pomoci lávek či plovoucích zařízení. K průzkumu jedinců se použijí různé systémy na zklidnění hladiny (např. ploché průhledné desky, tubusy se zvětšovacím sklem do větších hloubek apod.). S jedinci není manipulováno. V hlubokých partiích řeky bude dno prohledáváno zklidňovačem hladiny vody ze člunu ve směru po proudu případně potápěním. V místech s nízkou hladinou vody bude tok kontrolován opatrným procházením ve směru proti proudu a to za hranou proudnice. Dno bude prohlíženo pomocí trubkového zklidňovače při použití normálního nebo zvětšovacího nástavce nejprve v polohách pro nutné vstupování, poté v ostatních úsecích, detailně pak v polohách charakteristických pro výskyt adultních a juvenilních perlorodek (přednostně okraje proudnic, proudové stíny za kameny, prostory pod převislými břehy, sekundární zvodněné i suché písečné náplavy a jejich okraje). Při nutném postupu řekou bude stále sledován prostor dna před sebou. Zapisují se všichni živí jedinci a také i čerstvě uhynulí. Zaznamenávána je i věková struktura populace.
Plochy a povodí pro monitoring početnosti nebo navazující mapování:

a) Bystřina, okr. Cheb

b) Lužní potok, okr. Cheb

c) Blanice, okr. Prachatice (zejména NPP Blanice)

d) Zlatý potok, okr. Prachatice

e) Malše, okr. Český Krumlov
f) Teplá Vltava, okr. Prachatice

2. Detailní monitoring TMP

Provádíme ve vybraném povodí, kde jsou založeny TMP, pravidelně 2 x ročně (květen a listopad), při měsíčním monitoringu 1x měsíčně od května do listopadu (minimálně však 6 x za rok). K 30. 4. zjistíme a odebereme všechny uhynulé jedince z toku a zaznamenáme jejich věkovou skladbu (tzv. zimní mortalita). 
Pro potřeby hodnocení se stanoví čtverec o straně 1m (ideální situace, při vyšším stupni osídlení biotopu – ucelená kolonie). V případě lokality s rozptýlenou populací (Zlatý potok) se stanoví plocha toku o velikosti 100 m2. Dále postupujeme obdobně jako v bodu 1, navíc se zaznamenávají další atributy (velikost a přesná poloha jedinců zákresem). Zkoumáni jsou vždy pouze jedinci viditelní na povrchu dna toku. V těchto kontrolních úsecích budou v jednotlivých čtvercích sítě přesně zakresleni/digitálně zaznamenáni a sečteni všichni živí jedinci a budou zde odebrány schránky z případně uhynulých jedinců. 

Hodnoceny budou změny početnosti v průběhu mimovegetační a vegetační části roku způsobené úhynem (podle zjištěného počtu prázdných schránek) a driftem nebo jinými vlivy (zbylá část ztráty živých jedinců). U získaných schránek z úhynů bude vyhodnocena věková struktura úhynů podle délky ligamentu a zjištěné růstové křivky populace, dále pak míra koroze schránky a koroze ligamentu, dávající informaci o stavu biotopu z hlediska potřebné rychlosti růstu a obnovy schránek. Hodnocení věkové skladby jedinců z úhynů v mimovegetačním období se blíží věkové struktuře stávající populace (úhyny jsou způsobeny převážně působením ledových jevů), hodnocení věkové skladby z úhynů ve vegetačním období poskytuje poznatky o úmrtnosti v jednotlivých věkových skupinách v důsledku stáří nebo nepříznivých změn v biotopu. Tato metodika je používána od roku 1986 a je vhodné ji zachovat z důvodu srovnatelnosti výsledků a dlouhodobého hodnocení stavu populace. 

3. Monitoring rybí obsádky 

Cílem je zjištění detailního stavu populace pstruha obecného f. potoční (Salmo trutta m. fario), hostitele glochidií perlorodky říční, v daném toku a modelování vývojových trendů. Odlov ryb se řídí svými specifickými postupy a povoleními. Hodnocení probíhá 1 x za 6 let (nebo v případě havárie na toku ohrožující rybí společenstvo). Z důvodu možného poškození perlorodek sešlapem, provádíme monitoring zásadně v místech mimo ucelené kolonie a předpokládaná místa jejího největšího výskytu.

Sledujeme tyto parametry: 

· zda a v jaké míře existuje přirozená reprodukce pstruha potočního (věková skladba v populaci)
· míru přirozené parazitace žaberních oblouků glochidiemi perlorodky, kterou prověřujeme štítkovou lupou na náhodně vybraných odlovených jedincích (jednotlivé kusy glochidií - nízká, desítky kusů - střední, 100 a více kusů – vysoká parazitace) bez jejich usmrcování, a to v období od dubna do června
· stupeň parazitce jiných mlžů, pokud lze zjistit a nepůsobí destruktivně
4. Monitoring dalších proměnných 

Cílem jsou zjištění o vlivech, případně limitech, které mohou mít zásadní význam pro další vývoj populace (viz tab. 1). Jde o proměnné zásadním způsobem ovlivňující vodní ekosystém (fyzikálně-chemické parametry):
· spojená měření pH, NH4 iontů a konduktivity. Měří se vždy při monitorovacích pracech na síti profilů zahrnující jak hlavní tok, tak ústí všech přítoků a také při mimořádných jevech v povodí (povodně, extrémně nízké stavy vody apod.), pokud nejde o kontinuální měření 

· další sledované vlastnosti vody (např. obsah vápníku Ca, poměr Mg : Ca, celkový fosfor P, biologická spotřeba kyslíku BSK5, obsah amonných a dusičnanových iontů, obsah chloridových iontů apod.). Vzorkování i analýzy vzorků jsou prováděny akreditovanou laboratoří a jejich měření závisí na konkrétních potřebách záchranného programu
· na TMP se měří výška hladiny, teplota vody, měrná vodivost vody (konduktivita), v případě nutnosti zákal vody nebo nitrátová zátěž nesená vodou. Měření je doplňováno kontrolním měřením na referenčních profilech. Na TMP bude základní měření prováděno kontinuálními dataloggery, minimálně však v týdenní periodě.
· Důležitý je také zákal (nerozpuštěné látky) a barva vody (přítomnost huminových látek).

Tab.1 Limitní hodnoty vybraných fyzikálně-chemických ukazatelů biotopu perlorodky říční

	Parametr
	Minimum
	Maximum
	Průměr

	Mortalita:

věkově vyvážená populace

přestárlá populace
	
	(1 – 3 %)

(5 – 10 %)
	* za optimálních podmínek se pohybuje kolem 1 %

	pH
	6,0
	7,1
	6,8

	Konduktivita
	-
	80 μS/cm
	50 – 70 μS/cm

	BSK5
	
	1,5 mg/l O2
	

	Vápník Ca
	-
	8 mg/l
	

	Mg : Ca
	1 : 2,8
	1 : 3,2
	

	Celkový fosfor P
	
	20 – 35 μg/l
	

	NH4+
	
	0,5 mg/l (krátkodobě)
	0,1 mg/l

	NO3-
	
	<6 mg/l (krátkodobě)
	<2,5 mg/l

(měsíční krok měření)

	Chloridy Cl-
	
	<10 mg/l
	


Poznámka:
Při monitoringu jakosti vod lze v závislosti na typu sbíraných dat využít také některý z existujících programů, jako např. monitorování malých povodí GEOMON (Blanice do r. 2007) nebo měření hraničních toků (Malše, Bystřina, Lužní potok) prováděné VÚV TGM. Praha.
Forma výsledku a formát ukládání dat

Zjištěné údaje o ekologických podmínkách, početnosti populace a o dalších proměnných jsou ukládány pomocí formuláře do aplikace Monitoring druhů AOPK ČR (MOD) dostupného na internetových stránkách (http://mod.nature.cz).

Návrh analýzy dat
Pro statistické hodnocení je velmi důležité, aby byla dodržována jednotná metodika sčítání populací i odběru proměnných prostředí jak na jednotlivých lokalitách, tak mezi jednotlivými roky. Velkou pozornost je potřeba věnovat výběru trvalých monitorovacích ploch a míst, kde se bude zjišťovat přirozená parazitace pstruha potočního, které by měly pokrývat širokou škálu vhodnosti pro výskyt perlorodek (tedy neměřit pouze ty nejvhodnější lokality, ale také ty, kde je přežívání minimální až nulové).  

Z prováděného monitoringu budou k dispozici následující typy dat:
(i) každé čtyři roky detailní údaje o populaci
(ii) každoroční údaje z detailního monitoringu TMP

(iii) každých 6 let detailní údaje o populaci mezihostitelů na lokalitách s výskytem perlorodky
(iv) každoroční údaje o proměnných zásadním způsobem ovlivňujících ekosystém

Způsoby analýzy dat, interpretace a prezentace výsledků
Analýza početnosti (návazně mortality) vychází ze srovnání s předchozími inventarizačními průzkumy. Odhady změn početnosti a jejich trendy na jednotlivých lokalitách i v rámci ČR budou analyzovány pomocí programu TRIM. Efekty environmentálních proměnných budou testovány pomocí zobecněných lineárních modelů (GLM), které jsou určeny pro různé distribuce závislých dat a můžou testovat kontinuální i kategoriální vysvětlující proměnné. Pro komplexní data o populacích perlorodek a mezihostitelů a jejich ovlivnění proměnnými zásadně ovlivňujícími ekosystém bude využito mnohorozměrných metod (redundanční analýza, faktorová analýza), které zohlední jak jejich vzájemné vztahy-vysvětlujících proměnných, tak jejich vliv na sledované parametry populací. Dlouhodobý monitoring na referenčních profilech bude testován pomocí analýz časových řad. Vzhledem k možnému ovlivnění jednotlivých subpopulací v rámci toků, bude potřeba provádět analýzy s ohledem na jejich prostorovou distribuci.

Pro další vývoj populací je důležité především zjištění mladších jedinců, stáří do 30 let. Data z monitoringu v povodí toků, na kterých byly založeny referenční profily (rozkládající se na malé ploše a vytvářející uzavřené enklávy v relativně málo lidskou činností ovlivněné krajině), nám poslouží v případě náhlého zvýšení konduktivity měřených profilů jako srovnávací. Porovnáním dat lze orientačně zjistit mimořádné nebo dlouhodobé znečištění lidskou činností.

Veškeré údaje a zjištění budou využity v souvislosti s prováděným managementem a dalšími aktivitami. Podmínky vhodné pro další udržení druhu, potažmo lokality (ve stavu příznivém a zlepšujícím se), lze postupně doplňovat a na základě výsledků také následně korigovat (např. zakázané činnosti, podmínky pro management apod.). Výsledky jsou AOPK ČR převedeny k zobrazení a spravovány v Nálezové databázi ochrany přírody (NDOP) ve formě faunistických údajů s možností tvorby map a dalších výstupů.

Poznámka:
Předpokládá se, že v našich podmínkách zatím k přirozené reprodukci perlorodek nedochází.  Monitoring na TMP, který potvrdí přítomnost subadultních jedinců, tak může mimo jiné ukázat i na míru úspěšnosti opatření provedených v rámci záchrany druhu v minulosti (omlazení populací pomocí polopřirozených odchovů).
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