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Charakteristika lokalit s realizací

Záchranného programu perlorodky říční v ČR

Blanice
Řeka Blanice v úseku nad vodním dílem Husinec je z hlediska ochrany perlorodky říční v České republice nejvýznamnější lokalitou. Populace patří dosud mezi nejpočetnější a geneticky nejvariabilnější v ČR (Absolon a Hruška 1999, Bryja 2010) i střední Evropě (Machordom 2003). 


Většina současné populace se vyskytuje ve dvou bočních ramenech: v regulovaném původním korytě řeky Blanice a v reprodukčním a odchovném prvku na Spáleneckém potoce (SORP). Dlouhodobý výskyt jedinců je zde ale podmíněn intenzivní, časově náročnou péčí o tyto prvky. Význam lokality spočívá ve velikosti stávající populace druhu v řece a v kvalitě jednotlivých parametrů prostředí (viz tabulka 1 a 2 analytické části ZP). Na této lokalitě nedochází k přirozené reprodukci, povodí se dlouhodobě potýká s řadou problémů a neobejde se bez dalších revitalizačních zásahů.
Většina parametrů prostředí je zde v dostatečné kvalitě pro život adultní populace perlorodky říční. Z hlediska biotopových nároků juvenilních jedinců je však situace horší. Problematickými faktory jsou zde potravní zásobení, teplota vody a některé parametry kvality vody (celkový fosfor) a v dolní části povodí, případně na některých přítocích, také další parametry jakosti vody (viz tabulka 2 analytické části).
Úživnost biotopu 

Populace perlorodky říční na hlavním toku řeky Blanice je ohrožena zejména pomalým snižováním úživnosti toku v důsledku obsáhlého rašelinění pramenné části povodí. Problém s nedostatkem vhodné potravy nastává zejména u nejmladších vývojových stádií. Tuto skutečnost potvrzují bioindikace z roku 2009, které srovnávají přirůstání nejmladších juvenilních jedinců perlorodky říční na Blanici, Zlatém potoce a Teplé Vltavě. Z výsledků studie vyplývá, že nejmladší vývojová stádia v hlavním toku Blanice vůbec nepřirůstají, ačkoliv by jejich růst v této fázi vývoje měl vykazovat přírůstky o desítky procent ročně. Starší vývojová stádia (6., 10. a 12. růstová perioda) přirůstají rychlostí srovnatelnou se známými hodnotami růstu této věkové kategorie (Bauer 2001).
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Obr. 1. Úživnost pramenišť v povodí Blanice (převzato z Hruška (2004a): Vyhodnocení úživnosti detritu z vybraných pramenišť a částí toku pramenných oblastí Blanice a Zlatého potoka s využitím juvenilních perlorodek). 

Potravní zásobení v povodí Blanice pochází z lučních mezotrofních společenstev (zejména svazu Alopecurion pratensis s dominancí lipnicovitých trav) na promyvných podkladech nivy (Blažková a Hruška 1999, Hruška 2005d) nebo z rozsáhlé sítě pramenišť (Dort 2008, Kubíková a Simon 2009, Kubíková et al. 2010). Prameništní detrit z Blanice obsahuje přibližně 25 % partikulí velikostně odpovídajících potravě přijímané juvenilními perlorodkami. Další dominantní složky tvoří fekální pelety (cca 50 %) a 20 % pak rostlinné zbytky (Fricová,  in prep).
Zbytky lučních společenstev s vhodnou druhovou skladbou se dosud fragmentovaně vyskytují v nivě hlavního toku i přítoků Blanice. Část luk v dolní části povodí je dosud zemědělsky obhospodařována (seč, pastva dobytka). Významná část dříve obhospodařovaných lučních pozemků v nivě Blanice však dnes leží ladem. Speciální luční management (viz kapitola 1.6.2 analytické části) je aplikován na 3 plochách v povodí (plocha kolem bočního ramene Blanice na odchovně Spálenec, plocha reprodukčního a odchovného prvku na Spáleneckém potoce – SORP, a plocha potravního prvku Sněžný potok).
V rámci speciální revitalizační studie bylo zmapováno přibližně 1000 nezamrzajících pramenišť, z nichž u řady byla pomocí bioindikací prokázána dobrá úživnost detritu (obr. 1). Významná část těchto pramenišť však není napojena na hlavní tok Blanice (končí např. v zásaku) nebo se nacházejí příliš daleko od místa výskytu perlorodek.

Teplotní režim

Ve vegetační sezóně je podle posledních měření kontinuálními limnigrafickými stanicemi příznivý teplotní režim toku jen v letech s vyššími průměrnými teplotami. V chladných letech se dostává vrchol teplotní křivky do pásma okolo 15 °C jen na několik málo dní (obr. 2), což může nepříznivě ovlivnit dozrávání glochidií perlorodek (viz kapitola příčiny ohrožení).
Předpokládaný vývoj teplotního režimu je přitom s ohledem na postupné zarůstání otevřených ploch v povodí nepříznivý. Prohřívání toku v NPP Blanice má na tepelný režim jen malý vliv – v letech 2008 a 2009 bylo průměrné ohřátí mezi Arnoštovem a Spálencem na 5 km úseku toku jen o 0,38 respektive 0,43 °C, což odpovídá obecným poznatkům o tepelném režimu malých povodí (Webb 2008).

[image: image2]
Obr. 2. Porovnání průměrných denních teplot hlavního toku Blanice v období duben až říjen v relativně teplém  (2008) a relativně chladném (2009) roce v centrální části výskytu perlorodky říční v povodí. Zelenou linií je znázorněna kritická hodnota 15 °C, jejíž překročení je nutné pro úspěšné rozmnožování druhu. Data AOPK ČR, zpracování Simon, VÚV TGM, nepublikováno.
V údolí Blanice dochází k intenzivnímu efektu mrazové kotliny s letními ranními mrazy a zimními rychlými poklesy teplot až pod – 30 °C (např. 26. 1. 2004: - 30,5 °C) (Hruška 2005c), což vytváří předpoklady pro ledové jevy s velkou dynamikou (v zimním období bez ledové celiny je v době zamrzání nutná denní kontrola nátoků do odchovných objektů).
Využití pozemků v okolí přítoků

Využívání pozemků představuje problematický faktor zejména z hlediska vlivu na tepelný režim. Celé povodí, zvláště ve vyšších polohách, rychle zarůstá (Simon a kol. 2010). Stav přítoků a jejich okolí je důležitý i s ohledem na transport detritu. V povodí Blanice se přímo v bezprostřední blízkosti hlavního toku nachází jen málo pramenišť. Přítoky, které jsou narušené pastvou, těžbou nebo přerušené jinými sedimentačními prostory, nemohou transportovat detrit do hlavního toku. Vzdálenost, na kterou je v povodí detrit efektivně transportován s ohledem na jeho využitelnost různými věkovými stádii perlorodek, není však dosud v povodí známa. Nepříznivý vliv zemědělské činnosti byl díky ochrannému režimu a ekonomickým změnám za posledních 20 let obecně velmi omezen (viz obr. 3). Přetrvává zejména zvýšená eroze a vymývání živin v povodí Zbytinského a Tetřívčího potoka (Simon a kol. 2010).
Granulometrické hodnocení složení sedimentů dna bylo provedeno v oblasti odchovny Spálenec. V hlavním toku i bočním rameni bylo zaznamenáno z požadavků druhu (Geist 2007) vhodné zrnitostní složení s převahou hrubého písku a štěrku (Dort 2007). Sondy pro odběr intersticiální vody dle Buddensieka (1993), instalované v místech provedení granulometrické analýzy, potvrdily měřením pH, konduktivity a teploty dobrou komunikaci povrchové vody a  intersticiálu do hloubky 30 cm.
Chemismus vody

V tomto rozsáhlém povodí nelze hodnotit chemismus vody na základě jediného reprezentativního odběrového bodu. Pro populaci perlorodky je zásadní jakost vody v hlavním toku od Spálence po most Blažejovice, v přítocích do SORP (Spálenecký potok) a v potravních prvcích na odchovně Spálenec. Současně je však potřeba usilovat také o zlepšení jakosti v Tetřívčím, Spáleneckém a Zbytinském potoce, které v minulosti představovaly významný biotop druhu, a stále ovlivňují kvalitu vody v hlavním toku Blanice. Monitoring jakosti vody a operativní měření konduktivity, pH a teploty vody probíhá v území na 15 stálých profilech. Řada přítoků vykazuje výrazné zlepšení jakosti vody dané dlouhodobým uplatňováním ochranných podmínek národních přírodních památek a příznivými změnami v obhospodařování pozemků v mikropovodích (obr. 3).
[image: image3.png]Celkovy piehled koncentraci NO; 1988 - 2005




Obr. 3. Zatížení dusičnany z odvodněných intenzivně využívaných pozemků v prostoru Vyšného na Tetřívčím a Vyšenském potoce v době intenzivního hospodaření na orné půdě začátkem devadesátých let a za 13 let po převedení pozemků na extenzivní louky. Uvedeny jsou také hlavní změny hospodaření v krajině v povodí potoků. Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.

Koncentrace NO3 vykazují v hlavním toku dlouhodobě příznivý trend (obr. 4) a stávající hodnoty lze, s výjimkou dolního konce NPP pod Zbytinským potokem u mostu Blažejovice a některých přítoků (Tetřívčí a Zbytinský p.), považovat dle středoevropských literárních údajů za vyhovující.
Zdrojem zákalů je zejména povodí Zbytinského potoka (zdroje nad obcí) a také erodující přítoky z odvodněných luk na Vyšném (obecně eroze zemědělských toků). V hlavním toku se tyto zákaly projevují jen málo (obr. 5), měsíční interval vzorkování je však na jejich podchycení nedostatečný (Bílý a kol. 2010).
Znečištění amoniakem postihuje jen Zbytinský potok a vlivem samočistění již neovlivňuje hlavní tok Blanice pod Zbytinským potokem (obr. 6).
Problematické jsou dlouhodobě zvýšené koncentrace celkového fosforu od začátku NPP Blanice (obr. 7). Fosfor může být příčinou nebezpečného letního bujení vláknitých rozsivek rodu Melosira, jak naznačuje bioindikační studie založená na řasové flóře provedená v devadesátých letech (Skácelová 1992). Zdrojem významně vyšších koncentrací oproti sousednímu Zlatému potoku (viz obr. 15) může být i geologické podloží s odlišným podílem fosforu nebo nepříznivý vliv lesního hospodaření – při lesních haváriích výrazně stoupá koncentrace celkového fosforu (Bláha a kol. 2007). 
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Obr. 4. Dlouhodobý trend koncentrace dusičnanů v toku Blanice (bodová spojnicová linie + lineární trend) a dvou hlavních troficky bohatých přítocích (linie). Trend je mírně klesající, průměr prvních dvouletí 2000 – 2001 pro Blanici Spálenec / most Blažejovice činí 1,8 / 4,1, pro dvouletí 2008-2009 pak 1,2/ 3,1. Limit dle záchranného programu je stanoven na 2,5 mg NO3-. Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
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Obr. 5. Průměrné koncentrace nerozpuštěných látek v povodí Blanice v období 2004-2009. Uveden je průměr hmotnosti sušiny nerozpuštěných látek (n.l) a směrodatná odchylka. Přehled koncentrací jemné plavené frakce sedimentů ukazuje na poměrně nízké hodnoty v povodí Blanice. Ke zvýšení hodnot dochází až níže po toku v oblasti přítoků Zbytinského potoka a dalších (limit v mg/l není stanoven). Zdroje ze splavenin pocházejí hlavně ze zemědělství (oranžově). Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
Koncentrace Ca, chemická spotřeba kyslíku (CHSKCr) a další sledované parametry nepředstavují v povodí problém. Měření koncentrace O2 v roce 2009 ukázalo pro všechny sledované profily plné nasycení po celý rok s malým kolísáním (mezi 90 až 110 %), pH se udržuje v mezích limitů pro perlorodku (za období 2004 – 2009 je průměrná hodnota pH = 6,8). Zásadní problém tedy představují koncentrace celkového fosforu (P) v hlavním toku, dále eutrofizace a eroze některých přítoků (podrobněji k chemismu viz Bílý a kol. 2010).

Rizika ohrožení populace perlorodky říční

Množství živin rozpuštěných v toku Blanice dlouhodobě klesá a postupně se dostává k hodnotám optimálním pro perlorodku říční. Mezi lety 2000 až 2009 je tento trend málo výrazný (viz obr. 4 – koncentrace dusičnanů NO3). Významnou pozitivní změnou bylo vybudování ČOV Zbytiny s dočišťovacími a retenčními rybníky (zkušební provoz od roku 2009), blíže viz Simon a kol. (2010). Dosud však nebyl vyřešen způsob likvidace odpadních vod z Arnoštova, kde došlo k obnovení ubytovacích zařízení a vzniká tak opětovné riziko opakování havarijní situace z roku 1992, kdy vlivem dlouhodobého úniku odpadních látek došlo k úhynu 26 % populace perlorodek v Blanici. Účinnost ČOV Křišťanov a Blažejovice je nízká a vnos živin do povodí je jen částečně eliminován samočistícími procesy (Simon a kol. 2010).
Přetrvává také problém splavenin z eroze některých vodotečí, pastvin a těžebních ploch. Pro vybraná místa povodí jsou navrženy separační mokřady (Dort 2008) podle vzoru úspěšného projektu na řece Lutter (Altmuller 2006). 
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Obr. 6. Přehled dlouhodobých průměrů koncentrace amoniaku v povodí Blanice v období 2004-2009. Uveden je průměr a směrodatná odchylka. Zdroje znečištění pocházejí hlavně z komunálního znečištění (fialově). Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
Byla řešena celá řada konkrétních závad, z nichž nejzávažnější byla mohutná eroze písku při nevhodně zabezpečené revitalizaci Zbytinského a Sviňovického potoka (absence sedimentační tůně během revitalizačních úprav), která vedla ke zničení několika velkých kolonií perlorodky (Spisar & Simon 2006).

V uplynulých deseti letech bylo zaznamenáno několik havarijních znečištění hlavního toku a přítoků. Mezi nejzávažnější patří aplikace herbicidu Roundup v povodí Spáleneckého a Puchárenského potoka, která způsobila úhyn juvenilních jedinců ze záchranného odchovu (Hruška 1991) a opakované úniky hnilobných vod s obsahem fenolů, fosforu a amoniaku z nesprávně prováděné těžby ve VÚ Boletice (úhyny ryb dokumentovány např. ve zprávě Spisar 2007 a publikaci Bláha a kol. 2008). Opakovaně byly také zaznamenány silné zákaly jílovitými částicemi z lesní těžby v povodí Puchárenského potoka i struh na zemědělských pozemcích – pastevní pozemky v okolí Zbytin (Vejmelková & Simon 2007).
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Obr. 7. Průměrné koncentrace celkového fosforu v povodí Blanice a Zlatého potoka v období 2005-2009. Uveden je průměr a směrodatná odchylka. Plošně nadlimitní koncentrace celkového fosforu s výjimkou některých přítoků a profilu Blanice-Hus jsou charakteristické pro celé povodí. K nim se přidružují komunální (značeno fialově) a zemědělské (značeno žlutě) zdroje patrně vlivem kejdování luk či intenzivní pastvy v povodí Zbytinského potoka, které však na hlavní tok mají jen malý vliv. Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
Populace perlorodky říční, vývojový trend  
Na řece Blanici se vyskytuje v současnosti největší populace perlorodky říční v ČR, resp. ve střední Evropě (Absolon & Hruška 1999). Poslední inventarizace stavu populace proběhly v roce 2003 a 2010, kdy bylo v hlavním toku nalezeno 23 332 (Hruška 2003) a 10 154 jedinců (Spisar 2010). V roce 2003 byli živí jedinci nalezeni v hlavním toku (včetně původního ramene „Odchovna“) a v dolní části Tetřívčího potoka (14 ks). Jedná se o počet nalezených jedinců, při čemž odhad skutečné velikosti populace je vyšší. Zásadní pokles počtu adultních jedinců způsobila tisíciletá povodeň v roce 2002 (Hruška 2004).
Poslední demografické údaje o stavu populace pocházejí z roku 1992 (obr. 8). Údaje byly získány při záchranném transferu části populace, kdy mohli být přemisťovaní jedinci změřeni a zařazeni do věkových kohort. Uvedený graf ukazuje na chybějící přirozenou reprodukci perlorodek v Blanici. Tyto údaje potvrzují také starší podrobnější kohortové diagramy analyzující části populace na jiných místech povodí (obr. 9). 
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Obr. 8. Kohortový diagram populace perlorodky na Blanici v roce 1992. Data demonstrují dlouhodobou absenci přorozené reprodukce (převzato z Hruška 1992).

Komentář: Rozmnožování druhu v povodí Blanice ustalo okolo roku 1965, ojediněle byli zaznamenáni jedinci mladší. Od roku 1984 nebylo prokázáno přirozené rozmnožování. Těžiště věkových kohort v území pochází z 1940 – 1960 a spadá tedy před začátek intenzifikace zemědělství v povodí.
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Obr. 9. Věková struktura populace perlorodky říční na Blanici v roce 1999 (Absolon & Hruška 1999). Data demonstrují dlouhodobou absenci přirozeného rozmnožování a posílení populace polopřirozenými  odchovy.

Na trvalé kontrolní ploše monitoringu populace perlorodky říční na Blanici se míra mortality dlouhodobě pohybuje okolo 3 %, od roku 2000 pak nad hranicí 3 % (obr. 10). V případě zdravé stabilní populace, která se přirozeně obnovuje, se roční úmrtnost adultních jedinců pohybuje okolo 1 % (Absolon & Hruška 1999), u přestárlé populace v rozmezí 1,5 – 3 %. Uvedené výsledky tedy ukazují na nestabilní věkovou strukturu blanické populace.
Naději na zvrácení tohoto negativního trendu dávají polopřirozené odchovy juvenilních jedinců, v rámci nichž bylo do povodí Blanice umístěno cca 20 000 odchovaných perlorodek starších ročníků odrostlých juvenilních jedinců, kteří dle výsledků bioindikací dokáží v hlavním toku dostatečně přirůstat. Obdobně bylo přirůstání prokázáno u starých jedinců, což dokazuje, že v novém prostředí prospívají).
Některé údaje o menší části populace pod soutěskou mezi Blanickým mlýnem a Krejčovicemi uvádí Tab. 1, 2. Z náhonu Zábrdovického mlýna zničeného při povodni v roce 2002 byl proveden záchranný transfer 1911 jedinců. Podle inventarizace z roku 2003 nebyl v EVL Blanice nalezen v hlavním toku žádný živý jedinec (Hruška 2003b). Nově byl zjištěn výskyt fragmentu populace v náhonu rybníka Šebelů v Husinci (Spisar 2009).
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Obr. 10. Míra mortality na Blanici na kontrolní ploše mezi léty 1986 a 2005. Převzato z Hruška (2000): Projekt komplexní péče o NPP Blanice Závěrečná zpráva za období 1996–1999 , doplněno daty AOPK ČR 2000-2005 (Hruška 2007, nepublikováno). Od roku 2006 není plocha vyhodnocována.

Komentář: Mezi lety 1986 – 2005 byly zaznamenány relativně nízké meziroční úmrtnosti (pro část populace v rameni Odchovny). Výjimku tvoří rok 1990 a zejména 1992, kdy se projevilo dlouhodobé havarijní zhoršení jakosti vody z provozování ubytovacího zařízení v Arnoštově bez zajištění čištění odpadní vody. Zásadní je také minimální úmrtnost při tisícileté povodni, která je dána zejména výhodným položením Odchovny v údolnici. Meandr je kolmý až protiproudný vzhledem k ose údolnice a tudíž jsou v něm i při velké povodni jen nízké rychlosti proudu.
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Obr. 11. Vývoj adultní populace perlorodky říční v řece Blanici v období 1982-2010. Data z realizace záchranného programu,  inventarizací populace a monitoringu úmrtnosti na trvalých kontrolních plochách (TKP), AOPK ČR. 
Komentář: Graf zachycuje hodnoty početnosti blanické populace zjištěné inventarizací a extrapolací. Legenda:  TKP – trvalá kontrolní plocha (parcela 551/3); extrapolace (TKP) – počet jedinců v TKP extrapolovaný dle hodnot meziroční úmrtnosti; meziroční úmrtnost (%) – změna populace TKP vyjádřena v %; extrapolace 8 % - používaná průměrná meziroční úmrtnost na Blanici, jako výchozí hodnota je zvolena velikost populace v Blanici v roce 1982; inventarizace – skutečné počty adultních jedinců zjištěné standardními metodikami monitoringu v řece Blanici. Při hodnocení úmrtnosti na TKP byly zahrnuty i přírůstky a následné ztráty adultních jedinců pocházejících ze záchranných transferů (1996, 1997, 2002 – pouze transfer z 2003 nebyl do hodnocení zahrnut). Zároveň nebyly zahrnuty počty juvenilních jedinců z polopřirozených odchovů v době vypuštění do toku Blanice (juvenilové, kteří dosáhli dospělosti, byli po ukončení intersticiální fáze a vystoupení na povrch dna sečteni během následující inventarizace, podobně jako jedinci původem z přirozené reprodukce). Počet z roku 2002 udává celkovou početnost populace po letní povodni. 

Část z nich by měla v nejbližších letech vstupovat do reprodukční vývojové fáze a přispět tak k celkovému omlazení stávající populace na Blanici. Na trvalých kontrolních plochách na odchovně Spálenec bylo v roce 2008 a 2009 zjištěno 4,8 respektive 5,5 % jedinců ve stáří 10 až 20 let vystupujících postupně z intersticiálu na povrch kolonie (Spisar 2009). Tato skutečnost však nic nemění na tom, že dlouhodobý trend vývoje početnosti adultních perlorodek ukazuje na postupné vymírání největší středoevropské populace (obr. 11). 
Tab. 1 a 2 uvádí stav populace perlorodky říční na Blanici v náhonu Zábrdského mlýna před transferem jejího zbytku do Odchovny na Spálenci po zničení jezu tisíciletou povodní v roce 2002.
Tab. 1. Porovnání růstových parametrů nejmenšího nalezeného jedince se zjištěnou růstovou křivkou mladé populace v NPP Blanice (Hruška 2003)
	Růstová perioda
	Délka schránky nalezeného ex. (mm)
	Standardní délka schránky (mm)
	Relativní přírůstek nalezeného ex. (mm)
	Standardní relativní přírůstek (%)
	Rozdíl relativních přírůstků

	0.
	0,5
	0,5
	
	
	

	1.
	1,2
	1,2
	240,0
	240,0
	0,0

	2.
	3,5
	3,8
	291,7
	316,7
	-25,0

	3.
	7,2
	8,5
	205,7
	223,7
	-18,0

	4.
	11,3
	12
	156,9
	141,2
	15,8

	5.
	17,0
	17,6
	150,4
	146,7
	3,8

	6.
	23,3
	24
	137,1
	136,4
	0,7

	7.
	27,2
	29,3
	116,7
	122,1
	-5,3


Komentář: Populace v mlýnských náhonech jsou tvořeny jedinci driftujícími nuceně (starší jedinci) či cíleně (mladí jednici) směrem po proudu. Jednou z těchto lokalit je náhon Zábrdského mlýna na Blanici. Populace se však v těchto náhonech podle zjištění z ČR i  Bavorska nedokáže rozmnožovat bez dotace jedinci z hlavního toku.

„Přes tento stav umožňovalo prostředí náhonu Zábrdského mlýna  přežívání zbytkového fragmentu blanické populace perlorodky říční, ovšem se zvýšenou úmrtností (v roce 1982 stav 11 376 ex., inventarizoval Böhm), v roce 1987 stav 16 455 ex. (inventarizoval Hruška, Maleček) přičemž zvýšení počtu je pouze důsledek pokračujícího splavování z řečiště Blanice, v roce 1999  již stav pouze 6 490 ex. (inventarizoval Böhm, Prokop, Pavlíčko) a v době záchranného přenosu v roce 2002 stav 1911 ex. s pravděpodobností úhynu cca 1000 ex. pod sesuvem zeminy)“. Meziroční úmrtnost v mlýnských náhonech však nelze zjistit ročními kontrolami s vyčíslením nalezených úhynů právě v důsledku stále pokračujícího driftu živých perlorodek i prázdných schránek řečištěm. Proto se také v protokolech o ročních kontrolách populace, prováděných RŽP OÚ Prachatice, každý rok objevují nálezy velkého počtu úhynů adultních jedinců starších než 1 rok, které do náhonu při vyšších průtocích přinesla řeka z hlavního koryta včetně nových živých perlorodek a současně určité množství živých jedinců i úhynů náhon stejným způsobem opustilo. Skutečnou úmrtnost lze zjišťovat pouze detailním sledováním nebo hodnocením širšího vzorku značkovaných jedinců. Ve fragmentu populace bylo při záchranném transferu nalezeno také několik jedinců mladších ročníků, kteří s ohledem na své stáří mohou pocházet již z výsadků juvenilních jedinců ze záchranného odchovu v horní části povodí. „Mladý jedinec perlorodky říční ve věku 7 let vykazuje průkazné znaky postupné změny obývaného biotopu a to jednak výraznými ročními odchylkami v relativních přírůstcích schránky a také změnou zabarvení ročních růstových prstenců. Světle hnědě zabarvení růstových prstenců svědčí o růstu uvnitř intersticiálu (prstence 1 až 5), zelenohnědé zabarvení svědčí o růstu v eutrofním náplavu na povrchu dna (prstenec 6) a tmavohnědé zabarvení o růstu v povrchové vrstvě dna s vlivem železitých inkrustací (prstenec 7). Hodnocený mladý jedinec byl pro potřebu dalšího sledování umístěn do kontrolní klícky MK 45/1,4. 

Tab. 2. Věková skladba úhynů ze Zábrdského mlýna (Hruška 2003b). Velikostní složení populace je uvedeno v příloze roční zprávy Hruška (2003).
	Transfer z náhonu Zábrdského mlýna – věková skladba úhynů

	Věkové kategorie
	30.5.
	30.6.
	30.7.
	30.8
	celkem ex.
	celkem %

	31-40
	1
	1
	1
	2
	5
	3,62

	41-50
	13
	13
	19
	10
	55
	39,86

	51-60
	7
	11
	13
	19
	50
	36,23

	61-70
	3
	2
	6
	6
	17
	12,32

	71-80
	
	1
	2
	3
	6
	4,35

	81-90
	
	
	
	2
	2
	1,45

	91-100
	
	
	
	
	0
	-

	> 100
	
	
	
	
	3
	2,17

	Celkem (ex.)
	24
	29
	43
	42
	138
	100


Komentář: Úmrtnost transferovaných jedinců činila (do konce roku 2003) 17 %. Věková skladba úhynů se významně nelišila od populace v NPP.

Stav populace hostitelských ryb

Z hlediska rybářského obhospodařování se na Blanici jedná o pstruhové revíry, na kterých hospodaří MO ČRS Husinec. Na území vojenského újezdu Boletice jsou pak vymezeny revíry Olšina 1 č. 523001 a Blanice Vodňanská 8 č. 523002 s právem hospodaření pro VLS ČR, s.p. Část toku Blanice a jejich přítoků patří do chráněné rybí oblasti (CHRO). Populace pstruha obecného f. potoční je na řece Blanici v úseku nad VD Husinec stabilní. Každoročně dochází k přirozené reprodukci jak v hlavním toku, tak i v přítocích. Významným faktorem, který ovlivňuje úspěšnost parazitární fáze reprodukce perlorodky říční je genetická původnost blanického pstruha. Vzhledem k úzké koevoluci obou druhů se tak minimalizuje riziko neúspěchu z důvodu nedostatku vhodných hostitelských ryb pro glochidie.
K podpoře populace pstruha obecného f. potoční a pro ochranu populací perlorodky říční jsou dále navržena tato opatření: zajistit dlouhodobou podporu přírodě blízkého hospodaření na revíru Blanice Vodňanská 7 (vysoká priorita), revitalizace dolního toku Farského potoka (nízká priorita), komplexní revitalizace Dubského potoka a zprůchodnění několika příčných objektů na Blanici v úseku pod Husineckou přehradou (obě opatření mají nejnižší prioritu realizace) (Dušek a kol. 2010).
Shrnutí

Populace perlorodky říční na Blanici patří dosud mezi nejpočetnější a geneticky nejvariabilnější v ČR i střední Evropě. Hlavním cílem záchranného programu po omlazení populace polopřirozeným odchovem v letech 2000 – 2005 by mělo být zlepšení potravního zásobení toku na úroveň umožňující přirozenou reprodukci, která je zde prokazatelně blokována právě ve fázi samostatného života juvenilů v intersticiálu dna (podrobněji v kap. 1.3.3 analytické části). Současně je potřebné stabilizovat a mírně zlepšit tepelné poměry, zlepšit jakost vody v některých parametrech a eliminovat rizika možných havarijních znečištění. Je proto třeba provést navržená revitalizační opatření aplikovat důslednou ochranu povodí spojenou s dodržováním stanovených limitů jakosti vody dle plánu péče a vyhlášek jednotlivých ZCHÚ.
Zlatý potok
Povodí Zlatého potoka patří do širšího povodí Blanice a geograficky sousedí s ochranným pásmem NPP Blanice. Charakteristickým rysem je meandrování toku v olšinách a ladech s přirozeně vyšší mineralizací vody – pramenné vody s převahou typu Ca-HCO3 (Hruška 2000). Význam Zlatého potoka pro záchranu perlorodky říční v ČR je dán jeho relativně málo narušeným povodím a dlouhodobě prováděnými ochranářskými aktivitami, které vedly k výraznému omlazení místní zbytkové populace perlorodky říční. Místní populace je geneticky podobná populaci v Blanici (Bryja 2010), s kterou byla až do výstavby vodního díla Husinec přímo propojena. Z hlediska ochrany unikátních populací tedy tvoří s blanickou populací tzv. CU (conservation unit – volně přeloženo jako ochranářskou jednotku; Geist 2010). Populace se v hlavním toku vyskytuje roztroušeně, hlavně v horní části povodí po obec Chroboly (viz mapa). Menší zbytky jsou v mlýnském náhonu níže po proudu. Část jedinců je umístěna také v reprodukčním a odchovném prvku Zlatého potoka (ZORP).
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Hlavní část reprodukčního prostředí perlorodky říční, která se před rokem 1960 nacházela v nadmořské výšce 760 až 780 m v blízkosti Skříněřova, se v důsledku postupného ochlazení toku posunula o 4 km níže k Miletínkám, do nadmořské výšky 700 m. Přirozená reprodukce v lokalitě dlouhodobě stagnuje. Mezi hlavní limitující faktory patří nízká teplota vody, vysoké hodnoty některých chemických parametrů a erozní procesy v povodí. Úživnost detritu je dle bioindikačních pokusů blokována nízkou teplotou vody (Dort & Hruška 2008). Územní ochrana je zde v současné době zajištěna minimálně, pouze formou Přírodní rezervace Miletínky (část nivy Zlatého potoka). Vyhlášení Národní Přírodní Rezervace (NPP) Zlatý potok se připravuje. Část toku a přiléhající nivy jsou chráněny v režimu přechodně chráněné plochy (PCHP Meandry u Miletínek a PCHP Zlatý potok).

Úživnost biotopu 

Pro potravní zásobení toku je příznivá lokalizace řady úživných pramenišť s vegetací svazu Cardaminion amarae přímo na hraně nivy v bezprostřední blízkosti toku. Výsledky bioindikačního hodnocení s využitím juvenilních perlorodek ukázaly překvapivě vysoké zastoupení pramenišť s dobrou úživností, které je vyšší než u povodí Blanice (Obr. 12). Přesto jsou růstové poměry juvenilních perlorodek podstatně horší ve Zlatém potoce než v Blanici (Hruška 2004). Vysvětlení může spočívat v nedostupnosti vhodného detritu pro juvenilní stádia perlorodek. Bioindikační pokusy jsou prováděny při teplotě 18 °C, kterou Blanice ve vrcholu své sezónní teplotní křivky dosahuje, zatímco Zlatý potok je v důsledku postupného zalesňování údolnice chladnější. To má zřejmě zásadní vliv na potravní využitelnost organogenního detritu. Zvláště pro juvenilní stadia perlorodek je nezbytné, aby jemné částečky detritu byly osídleny mikrobní složkou určité povahy. Tato hypotéza však dosud nebyla obecně potvrzena a měla by být předmětem dalšího výzkumu.
Dalším zdrojem tvorby detritu v povodí jsou mezotrofní luční společenstva svazu Alopecurion pratensis s dominancí lipnicovitých trav. Ty se však v nivě vyskytují jen ojediněle (ZORP). Pro podporu těchto zdrojů je na ZORPu a na potravním prvku Zlatý potok prováděn speciální luční management (podrobněji v kap. 1.6.2 analytické části). Ostatní louky v nivě nejsou dlouhodobě obhospodařovány a přešly na mezotrofní lada.
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Obr. 12. Úživnost pramenišť v povodí Zlatého potoka; převzato z Hruška (2004) “Vyhodnocení úživnosti detritu z vybraných pramenišť a částí toku pramenných oblastí Blanice a Zlatého potoka s využitím juvenilních perlorodek“.
Teplotní režim

Mezi hlavní limitní faktory pro přirozenou reprodukci perlorodky říční v povodí Zlatého potoka patří relativně nízká teplota celého povodí. Nedostačující je zejména vrchol letní teplotní křivky (Obr. 13). Z grafu lze vyčíst, že 15° C (kritické hranice pro úspěšné rozmnožování perlorodek) Zlatý potok téměř nedosahuje. Ve srovnání s povodím Blanice a Teplou Vltavou je povodí Zlatého potoka v teplých letech cca o 1 °C a v chladných letech o 3 °C chladnější. Obr. 14 ukazuje průběh teplot ve vybraných jihočeských povodích v relativně chladném roce 2009. Z grafu je patrné, že teplotní chod je na Zlatém potoce podobný ostatním lokalitám s výskytem perlorodky říční (Blanice, Teplá Vltava), nikoli chladným tokům pro druh zcela nevhodným (Studená Vltava). Nízká teplota vody negativně ovlivňuje jak dostupnost vhodné potravy tak i úspěšnost fáze vypadávání juvenilních perlorodek z žáber hostitelských ryb během přirozeného reprodukčního cyklu (popsáno v ostatních částech textu).
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Obr. 13.Charakteristika chodu teplot ve vegetačním období (duben až říjen) roku 2009 s nízkými průměrnými teplotami. Data AOPK ČR, zpracování Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno)
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Obr. 14. Porovnání charakteru chodu denních průměrných teplot na Zlatém potoce a dalších šumavských potocích ve vegetační sezóně (duben-říjen) v relativně studeném roce 2009. Jedním z limitních faktorů pro rozmnožování perlorodky říční na Zlatém potoce je relativně nízká teplota. Data AOPK a ČHMÚ, zpracování Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.

Využití pozemků v okolí přítoků

Na základě analýz historických map a leteckých snímků území lze konstatovat, že ještě v polovině 20. století byly plochy v povodí v okolí Zlatého potoka velmi málo zalesněny. Krajina zde byla tvořena mozaikou luk, pastvin, drobných políček s roztroušenými staveními a usedlostmi. V současné době však lesní porost v povodí zaujímá přibližně 60 % plochy. Vlivem takto rozsáhlého zalesnění dochází k výraznému ochlazování povrchových vod a tím i k nežádoucímu ovlivnění teplotního chodu Zlatého potoka.
Ostatní plocha je využívána buď jako louky a pastviny nebo je využita jako orná půda pro pěstování zemědělských plodin. Týká se to zejména pozemků nacházejících se v nižších nadmořských výškách.

Chemismus vody

Povodí horního toku Zlatého potoka představuje relativně velmi málo narušený biotop perlorodky říční s pramennou oblastí podzemních vod hydrokarbonátového typu v pásmu připovrchového rozpojení hornin s nízkou mineralizací, která zajišťuje dostatečnou přirozenou ochranu proti výkyvům pH. Přirozená mineralizace pramenných vod v povodí Zlatého potoka (vyjádřená konduktivitou) je ovlivněna pestřejším geologickým podložím a je vyšší než u sousedního povodí Blanice. Nejnižší konduktivitu vykazují pramenné vody Rohanovského vrchu (40 až 60 µS.cm-1), nejvyšší naopak pramenné vody v oblasti výskytu hadců pod Ovesným (až 450 µS.cm-1). Hodnoty kolem 80 až 130 µS.cm-1 jsou nacházeny v četných pramenných polohách s vložkami amfibolitu. Přirozená konduktivita Zlatého potoka v dolní části reprodukčního prostředí perlorodky říční nad přítokem Tisovky tak kolísá blízko hodnoty 90 µS.cm-1 (Simon, Hruška a kol. 2010).
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 Obr.15. Průměrné hodnoty konduktivity a jejich variabilita pro všechny profily měrné sítě v navrhované NPP Zlatý potok, Uvedeny jsou průměry a směrodatná odchylka. Po Tisovku se hlavní tok nachází v pásmu přirozeně vyšší konduktivity (žlutě jsou odlišeny převážně zemědělské zdroje vyšší mineralizace, fialově zátěž odpadními vodami). Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
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Obr. 16. Koncentrace dusičnanů NO3  v hlavním toku Zlatého potoka a ve významných přítocích. Toky byly monitorovány  ve čtvrtletních intervalech v období 2004-2009 s vyloučením povodňových situací. Silnou čárou s body je vyznačen hlavní tok, linií bez bodů jsou vyznačeny přítoky – v každém termínu měření lze sledovat na vertikále podélný profil tokem. Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
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Obr. 17. Roční průměrné koncentrace dusičnanů na Zlatém potoce-pod Lučním v období 2002-2009. Uvedeny jsou průměry a směrodatná odchylka a zvýrazněna linie trendu. Dlouhodobý mírný pokles průměrných koncentrací NO3 v místě současného nejpříznivějšího prostředí pro druh nad ZORP. Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
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Obr. 18: Změny koncentrací dusičnanů vybraných toků v povodí Zlatého potoka v období 2004-2009. Uvedeny jsou měsíční hodnoty s vyloučením povodňových situací. Trend poklesu koncentrace NO3- je patrný na Tisovce (modrá linie tendu) a také na hlavním toku pod soutokem s Tisovkou (profil Zlatý nad Křížovickým, červená linie trend)). Na horní části toku reprezentované profilem Zlatý pod Lučním není trend ve sledovaném období 2004 – 2009 již patrný (oranžová linie trendu). Trend od roku 2002 na základě kvartálních dat ukazuje obr. 17. Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
Přirozené zvýšení konduktivity vody v některých částech povodí Zlatého potoka v okolí Miletínek se na snížení úživnosti detritu nebo zvýšení úmrtnosti juvenilních perlorodek neprojevilo negativně (Hruška 2004). Výrazné zdroje zátěže rozpuštěnými látkami jsou však i jiného charakteru než přírodního. Zejména potoky Ritterův a Špinavý v dolní části území jsou zatíženy odpadními vodami (obr. 15). Dopad těchto negativních jevů lze částečně eliminovat revitalizačními zásahy. Přirozeně zvýšená mineralizace bude ale přetrvávat i nadále, nelze zde tedy očekávat optimální podmínky pro vývoj nejranějších stádií perlorodek. Pokud ale budou zachovány a zlepšeny podmínky reprodukčního prostředí v úseku Zlatého potoka před a pod zaústěním Tisovky, nebude tato skutečnost zásadním problémem pro vývoj odrostlejší a adultní části populace. Významným ukazatelem kvality vody v povodí Zlatého potoka je také obsah dusičnanů NO3. Plošně je jejich koncentrace zvýšena (obr. 16)  s výjimkou některých lesních přítoků (Zlatý potok nad Skříněřovem a Jodlův potok). Trend je však v dlouhodobém měřítku příznivý (obr. 17). 
Koncentrace fosforu a amoniaku v povodí Zlatého potoka jsou poměrně nízké (Obr. 19, 20). Výjimku tvoří pouze některé přítoky, které jsou silně znečištěné vlivem činnosti blízké farmy (Špinavý potok) a výtoku kanalizace z obce Chroboly (Ritterův potok). Podrobněji k chemismu viz Bílý a kol. (2010).

Jemné plavené frakce sedimentů vykazují v povodí Zlatého potoka poměrně nízké hodnoty, jak ukazuje obr. 21. Problematický je spíše transport po dně posouvaného písku pocházejícího z erozivních zdrojů v povodí některých přítoků.

Nitrátová zátěž se do Zlatého potoka dostává již v jeho horní části, jejím významným zdrojem je zejména Tisovka: intenzivně obhospodařované louky, systematická odvodnění, dvě osady, farma (obr. 18).
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Obr. 19: Přehled dlouhodobých průměrů koncentrací amoniaku v povodí Zlatého potoka v období 2004-2009. Uvedeny jsou průměry a směrodatná odchylka. Zdroje ze zemědělství (žlutě), zdroje z komunálního znečištění (fialově). Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
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Obr. 20: Přehled dlouhodobých průměrů koncentrací celkového fosforu v povodí Zlatého potoka v období 2004-2009 Uvedeny jsou průměry a směrodatná odchylka. Zdroje ze zemědělství (žlutě), zdroje z komunálního znečištění (fialově). Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
Rizika ohrožení populace perlorodky říční

V minulosti byly v povodí Zlatého potoka prováděny nevhodné hospodářské zásahy zejména v lesním hospodaření. Docházelo k zalesňování podmáčených ploch a lad, realizováno bylo masivní odvodňování pozemků, které se stalo nejen v době realizace těchto zásahů, ale i později, zdrojem silné eroze v povodí. Příkladem je erozní strž na Lučním nebo Jódlově potoce. To negativně ovlivňuje splaveninový režim Zlatého potoka nad místem, kde se nachází odchovný a reprodukční prvek ZORP.
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Obr. 21: Průměrné koncentrace nerozpuštěných látek v povodí Zlatého potoka v období 2004-2009. Uvedeny jsou průměry hmotnosti sušiny nerozpuštěných látek (n.l) a směrodatná odchylka. Přehled koncentrací jemné plavené frakce sedimentů v povodí Zlatého potoka. Zdroje ze zemědělství (žlutě), zdroje z komunálního znečištění (fialově). Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
Z hlediska chemických ukazatelů ovlivňuje negativně povodí Zlatého potoka zemědělská výroba kolem Miletínek. Zde je na rozsáhlých plochách pěstována kukuřice a obilí, používána jsou organominerální hnojiva a pesticidy, která přispívají k vysoké koncentraci dusičnanů v hlavním toku pod Miletínkami.
Rizikově může působit také lesní hospodaření, kdy při nevhodném vyvážení a skládkování dřeva dochází k poškozování jemných povrchových vlásečnic hydrografické sítě a tím k vnosu nežádoucího jemnozrnného materiálu do vodních toků. Rizikově působí také bioplynová stanice v Chrobolech produkující fugát (zbytek po fermentaci rostlinné hmoty a odpadů z chovu hospodářských zvířat), který je aplikován na trvalé travní porosty v okolí stanice. Na okrajích zemědělských pozemků je skladována senáž v plastových rukávech, ze kterých dochází k úniku fermentačních šťáv s extrémními koncentracemi živin.
Pastva dobytka sama o sobě není problematickou, negativně však působí nahodilé úniky skotu do pramenných oblastí, kde poté dochází k poškozování vlastních pramenišť, cenných zdrojů organogenního detritu jako potravy pro perlorodky říční. Negativní efekt mají také divoké brody dobytka vedoucí přes přítoky Zlatého potoka (např. na Lučním potoce pod Křišťanovem).
Potenciálním problémem může být budování nových vodních děl v povodí. Zřizování průtočných rybníků či vodních nádrží je nežádoucí a je v rozporu s cílem ochrany území. Rybníky obecně zvyšují pH a tím zvyšují toxicitu amonných iontů (Lellák & Kubíček 1991). V sedimentech jejich dna dochází redukčními procesy k loužení toxických složek, které mohou na populace perlorodek říčních působit nepříznivě. Všechny průtočné nádrže navíc zadržují vodou nesený organominerální detrit, který je produkován v pramenné oblasti a na kterém je existenčně závislá populace perlorodek níže v toku. Rybníky dále mohou nepříznivě ovlivňovat skladbu rybí obsádky v tocích. Při jejich vypouštění může docházet k negativnímu zahlcení níže položených vodních toků nadbytkem organické hmoty a minerálního kalu. Tento proces negativně narušuje prostředí intersticiálu dna, které je intenzivně využívané juvenilními stádii perlorodek. 
Populace perlorodky říční, vývojový trend  

V roce 1967 byl proveden podrobný průzkum toku, kdy byla zjištěna početná populace perlorodky říční s nejvyšším výskytem již pod Skříněřovem. Ve svém těžišti u Lederova mlýna tvořila perlorodka kolonie o počtu až 50 ks, pod Miletínkami mizela vlivem znečištění a dále se rozptýleně vyskytovala až pod konec dnešní navrhované NPP Zlatý potok. Hojnější výskyt byl zaznamenán ještě u Köpplova mlýna, ojediněle až po Vítějovice (Krupauer, Pekař 1967).
Od roku 1997 byl započat záchranný odchov místní populace perlorodky říční. V roce 2005 byla provedena detailní inventarizace výskytu perlorodky říční v úseku od pramene Zlatého potoka až po náhon Forkova mlýna u Kralovic s hodnocením věkové struktury, úmrtnosti a přirozených vlivů, působících na populaci.
Věková skladba stávající populace se liší ve spodním fragmentu (Forkův mlýn) a horní části (navrhovaná NPP), jak je vidět z grafů na obr. 22 a 23. V dolním fragmentu posilovaném splavovanými perlorodkami, převažují staří jedinci, nyní mezi 70 a 80 lety věku. Podstatně lepší věková skladba je u horní části populace. Vrchol růstové křivky tu tvoří věková skupina 41 až 50 roků a poměrně dobré zastoupení má i věková skupina 31 až 40 roků. Růstová křivka ligamentu je na Zlatém potoce specifická, s menší velikostí jedinců oproti sousední Blanici (Hruška 2005). Laně (1964) uvádí, že výsadky perlorodek z Blanice u Bavorova do Zlatého potoka nemohly narušit genetickou čistotu populace, protože obě dřívější populace se po zaústění Zlatého potoka do Blanice promísily a byly trvale spojeny migrací hostitelských ryb, vynášejících odtud glochidie perlorodek zpět proti proudu do obou toků.
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Obr. 22. Věková skladba populace perlorodky říční na Zlatém potoce v náhonu Forkova mlýna v roce 1994. Celkový počet analyzovaných perlorodek byl 278 jedinců (Hruška 2005). 
[image: image24.emf]Věková skladba populace perlorodky říční na Zlatém 

potoce nad Planskou v roce 2002

0,0 0,0 0,0

34,5

19,5

2,3

2,3

12,6

28,7

0

5

10

15

20

25

30

35

40

1-10 11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 61-70 71-80 81-90

Věková skupina (roky)

Podíl věkové skupiny 

(%)


Obr. 23. Věková skladba vzorku populace perlorodky říční - Zlatý potok nad Planskou v roce 2002. Celkový počet analyzovaných perlorodek bylo 87 jedinců (Hruška 2005). 
V roce 2005 byla na Zlatém potoce zjištěna celková populace perlorodky říční v počtu 1710 jedinců, z toho 887 pocházelo z odchovů. Přirozená reprodukce nebyla zjištěna. Rozmístění v podélném profilu bylo následující: v náhoně Forkova mlýna převážné staří jedinci v počtu 307 ks, ve středním úseku (Forkův mlýn – Tisovka) a horním úseku (reprodukční prostředí nad Tisovkou) staří a středně staří jedinci 338 resp. 133 ks, v ZORPu 98 dospělých a 887 jedinců z výsadku.

Jak ukazuje tabulka 3, od reprodukčního prostředí se směrem níže po toku výrazně zvyšuje meziroční úmrtnost. V samotném ZORPu je úmrtnost adultní populace nízká.

Tab. 3. Přehled úmrtnosti perlorodek v různých úsecích Zlatého potoka (Hruška 2005)

	Zlatý potok – úmrtnost adultních perlorodek

	Dílčí část biotopu
	Meziroční úmrtnost (%)

	Reprodukční prostředí od pramene Zlatého potoka až před ústí potoka Tisovky u Miletínek – hlavní tok
	3,62

	Reprodukční prostředí – boční rameno ORP
	3,19

	Zlatý potok pod ústím potoka Tisovky až k 1. závěrnému profilu u Planské
	8,45

	Zlatý potok pod ústím Záhořského potoka u Winzigova hamru, lokalita U Rittera až  k 2. závěrnému profilu
	15,18

	Náhon Forkova mlýna pod Kralovicemi – 3. závěrný profil
	13,40


Komentář: Meziroční úmrtnost (Tab. 3) je mimo údajů z vlastního toku Zlatého potoka v různých úsecích (Tab. 4) trvale sledována v souboru adultních perlorodek shromážděných v roce 1998 z úseku Zlatého potoka nad Planskou, které byly pro zvýšení úspěšnosti reprodukce umístěny do několika menších skupin nejprve v hlavním korytě Zlatého potoka nad přítokem Tisovky a v roce 2001 pak do nově zřízeného bočního ramene odchovného a reprodukčního prvku (ZORP). Vstupní počet tohoto souboru činil 123 jedinců (Tab. 4).
Tab. 4. Meziroční úmrtnost adultních perlorodek v několika sledovaných plochách na Zlatém potoce (Hruška 2005).
	Rok
	Počet sledovaných jedinců (ex.)
	Počet zjištěných úhynů (ex.)
	Meziroční úmrtnost (%)

	1998
	123
	
	

	1999
	119
	4
	3,25

	2000
	115
	4
	3,36

	2001
	112
	3
	2,61

	2002
	108
	4
	3,57

	2003
	105
	3
	2,78

	2004
	101
	4
	3,81

	2005
	98
	3
	2,97

	Průměrná meziroční úmrtnost
	3,19


Stav populace hostitelských ryb

Zlatý potok a Luční potok jsou pstruhovými revíry s přirozeným výskytem a reprodukcí pstruha obecného f. potoční. Spolu s tímto druhem se zde dále vyskytuje mihule potoční a vranka obecná. Výskyt ostatních dříve běžných druhů jako střevle potoční a mřenka mramorovaná nebyl při posledních průzkumech potvrzen. Pod soutokem s Tisovkou se vyskytují i další druhy ryb jako např. okoun říční, které pravděpodobně pocházejí z rybníků nacházejících se v pramenné oblasti Tisovky a mohou negativně ovlivňovat původní ichtyofaunu. Rybářské hospodaření je po dohodě s uživatelem revíru prováděno jen velmi omezeně. Prostředí Zlatého potoka je nad přítokem Tisovky pro pstruha poměrně málo úživné. Malá úživnost způsobuje, že se v tomto úseku a výše proti proudu zdržují pouze menší mladí jedinci s nízkou imunitou vůči glochidiím perlorodky říční (Hruška 2000). Žádoucí obměně rybí obsádky napomáhá i predační tlak vydry říční a čápa černého.
K podpoře populace pstruha obecného f. potoční a pro ochranu populací perlorodky říční jsou dále navržena tato opatření: revitalizace Lučního potoka (vysoká priorita), vyloučení brodění v oblastech s výskytem perlorodky říční (vysoká priorita), dohoda s rybářskými organizacemi hospodařícími v povodí o výlučném používání lokální násady (vysoká priorita), zajištění zelených pásů podél toků u pozemků s ornou půdou (střední priorita), prevence znečištění Záhořského potoka (střední priorita), rekonstrukce rybího přechodu na jezu v Čichticích, zajištění zprůchodnění stupně u Šipounu, zlepšení průtokových poměrů v MVE v Čichticích a Hracholuskách (všechna opatření mají nízkou prioritu realizace) (Dušek a kol. 2010).
Shrnutí

Z hlediska předpokládané úspěšnosti lze hodnotit biotop perlorodky říční na této lokalitě jako perspektivní, neprojevují se zde tendence k dystrofii, ani nárůst eutrofizačních vlivů. Limitující je ochlazení povodí zejména vlivem zarůstání pramenné oblasti a tím i blokace potravního zabezpečení. Realizace opatření revitalizační studie omezí tyto negativní vlivy a zároveň zamezí nežádoucí erozní činnosti s následným nechtěným zanášením níže položených kolonií perlorodky říční. Jakost vody je v některých parametrech pro perlorodku v nadlimitních hodnotách, trend je však spíše příznivý. Reprodukční prostředí pro perlorodku je vzhledem k chemickým parametrům vody reálné obnovit v horní části toku Zlatého potoka po přítok Tisovky. Níže bude možné, po odstranění zdrojů znečistění, zachovat prostředí pro adultní jedince, kde stabilitě populace napomohlo významné omlazení výsadkem jedinců v již odolném věku. Pro dosažení tohoto stavu je nutné vyhlásit NPP Zlatý potok, provést celou řadu revitalizačních opatření dle platného plánu péče a důsledně dodržovat ochranné podmínky dle vyhlašovacího předpisu. 

Teplá Vltava

Populace perlorodky říční v Teplé Vltavě se vůči ostatním českým populacím vyznačuje řadou specifik. Druh zde osidluje středně velkou řeku severského charakteru s malým spádem protékající Vltavským luhem, klidovou zónou Národní Parku (NP) Šumava. Pramenná oblast Teplé Vltavy je z velké části tvořena rašeliništi, slatinami a lučními lady, kde je mineralizace vod velmi nízká. Velmi nízká je i pufrační kapacita vodního prostředí. Konduktivita pramenů se pohybuje od 10 do 25 µS.cm-1 (Hruška 1997). Populace perlorodky říční zde proto nevystupuje výše proti proudu, do menších přítoků. Dno řeky je od Lenory na řadě míst zarostlé bohatými porosty vodních makrofyt, které jsou zdrojem detritu vyhovujícího i mladým vývojovým stádiím perlorodky (Hruška 1996, Dort 2009). Populace je v Teplé Vltavě málo početná a rozptýlená (Beran 1994, Hruška a kol. 2000, Böhm 2008). V místě výsadků juvenilních jedinců pocházejících ze záchranného odchovu (viz tab. 1 analytické části) však byla potvrzena přítomnost mladých jedinců druhé věkové dekády (Dort 2010). Výskyt na Teplé Vltavě je pravděpodobně zbytkem rozsáhlé populace s těžištěm níže po proudu, v místě stávajícího vodního díla Lipno (Hruška a kol. 2000). Živí jedinci byli recentně potvrzeni v úseku mezi Soumarským mostem a říčním km 376 – pod ústím Studené Vltavy (Böhm 2008) viz mapa. Mezi zásadní limitující faktory v toku patří nedostatek až absence rybích hostitelů, intenzivní turistická návštěvnost a dále také regulace a kanalizace přítoků (potenciálních biotopů pstruha a juvenilních perlorodek).
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Úživnost biotopu 

Teplá Vltava se od ostatních lokalit s výskytem perlorodky říční liší mimo jiné také potravními zdroji. Zatímco na Blanici, Zlatém potoce a na vodních tocích na Ašsku pochází detrit z pramenišť a okolní luční vegetace, na Teplé Vltavě by acidofilní rostlinná společenstva vhodný detrit jen těžko dokázala produkovat. Hlavním potravním zdrojem je v případě Teplé Vltavy bohaté společenstvo vodních makrofyt, které opadem svých odumřelých částí dotuje hlavní tok biomasou, ze které se detrit následně vytváří (Hruška 1996). Výsledky bioindikací, prováděných na juvenilních perlorodkách v roce 2009, ukázaly, že Teplá Vltava má v oblasti potravního zásobení nejmladších stádií mlžů velký potenciál. Juvenilní perlorodky 2. růstové periody a 3. růstové periody zde přirůstaly o 7, resp. 41 % (Dort 2009). Ačkoliv hodnoty přírůstků nedosahovaly optima, přes to zde byl růst ve srovnání s ostatními lokalitami nejvyšší.

Teplotní režim

Teplotní režim Teplé Vltavy je poměrně vyhovující (obr. 24). Na rozdíl od Blanice, kde ve vlastním toku dochází jen k malému prohřívání vody, je na Teplé Vltavě průměrný přírůstek teploty mezi profilem Soumarský most (měření NP Šumava) a Chlum (měření ČHMÚ) v období červen – srpen 1,2 °C, v příznivých obdobích až 1,8 °C (hodnoty pro relativně chladný rok 2009). Příčinou tohoto jevu může být absorpce tepelné energie na tmavých dnových makrofytech (Webb 2008). Teplá Vltava patří mezi celkově teplejší lokality současného výskytu populací perlorodky říční (viz graf denních sum teplot na obr. 25).
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Obr. 24. Chod denních průměrů teploty ve vegetačním období (květen-říjen) v roce 2009 na třech profilech Teplé Vltavy (Soumarský most – nad recentním výskytem perlorodky, Chlum – v místě těžiště výskytu nad Studenou Vltavou, Studená Vltava profil Černý kříž se zcela odlišným tepelným chodem). Hodnoty z teplotně podprůměrného roku 2009. Data ČHMÚ a NP Šumava, graf Simon, VÚV TGM, nepublikováno.
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Obr. 25. Suma denních stupňů na jednotlivých lokalitách s výskytem perlorodky říční v období od 1. 6. do 31. 8. 2009 formou celkové a měsíční sumy denních teplotních stupňů. Teplá Vltava označena červenou šipkou. Pro úspěšný průběh metamorfózy je nutno dosáhnout sumy 1300 denních stupňů. Jak uvádí Hruška (1995a), tato suma teplot je závislá na tom, kdy k invadaci žáber dojde. Pokud se doba osídlení posune na konec srpna až září, snižuje se teplota potřebná k proběhnutí metamorfózy na 850 až 1000 denních stupňů (Hruška 1999). Data AOPK ČR.
Využití pozemků v okolí přítoků

Pramenná oblast Teplé Vltavy je z velké části tvořena rašeliništi, slatinami a lučními lady s nízkou mírou mineralizace a nízkou pufrační kapacitou vody. Níže po toku řeka protéká lesnatou oblastí s mozaikou luk. Úsek s výskytem perlorodky říční se nachází v 1. zóně NP Šumava. Vlastní okolí toku je v současné době hospodářsky nevyužívané (řada přítoků je však regulována nebo i zatrubněna). Okolní plochy toku, které v minulosti sloužily jako pole nebo intenzivně obhospodařované louky, jsou dnes využívány extenzivně. Intenzivní hospodaření přetrvává v povodí Volarského potoka, kde regulací kejdového hospodářství bylo docíleno omezení nebo vyloučení hnojení v povodí Jedlového potoka a Olšinky.
Chemismus vody 

Jakost vody v hlavním toku je dlouhodobě dobrá a splňuje limity pro perlorodku říční (Bílý 2010). Data o jakosti vody pocházející z profilu Chlum (síť ČHMÚ), mohou být zavádějící z důvodu nevhodného umístění profilu příliš blízko ústí Volarského potoka: odebíraná voda je díky této poloze jen částečně naředěna hlavním tokem a výsledky tudíž zcela neodpovídají stavu přímo v Teplé Vltavě. V textu uvedené grafy s tímto profilem státní sítě nepracují. Koncentrace dusičnanů NO3 v hlavním toku vyhovuje limitům perlorodky říční. Výjimku tvoří dva přítoky (Obr. 26): Volarský potok je zatížen komunálním znečištěním z ČOV Volary a Jedlový potok negativně ovlivňuje zemědělské hospodaření na okolních pozemcích.
Koncentrace amoniaku jsou v hlavním toku nízké (Obr. 27). Jediným zdrojem vyšších koncentrací je Volarský potok. Hlavní tok však není těmito hodnotami ovlivněn: díky vysoké vodnosti hlavního toku se znečištění buď vůbec neprojeví, jak ukazuje graf obr. 26 u dusičnanů nebo obr. 27 u amoniaku, a nebo dochází jen k mírnému zvýšení hodnot v hlavním toku (fosfor, vápník – viz grafy na obr. 28 – 30). Podrobněji k chemismu viz Bílý a kol. (2010). Dobré samočistící schopnosti hlavního toku pro obě formy dusíku lze přisuzovat hustým porostům dnových makrofyt.
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Obr. 26. Průměrné koncentrace dusičnanů v profilech povodí Teplé Vltavy v období 2007-2009. Uvedeny jsou průměry a směrodatná odchylka. Koncentrace dusičnanů – komunální znečištění z ČOV Volary (značeno fialově) a zemědělské znečištění z hnojených odvodněných luk (značeno žlutě). Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
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Obr. 27. Průměrné koncentrace amoniaku v profilech povodí Teplé Vltavy v období 2007-2009. Uvedeny jsou průměry a směrodatná odchylka. Koncentrace amoniaku jsou v hlavním toku nízké. Jediným zdrojem vyšších koncentrací je Volarský potok. Hlavní tok není těmito hodnotami ovlivněn. Data pocházejí z místa ústí Volarského potoka do Vltavy, kde již částečně došlo k samočištění v neregulovaném úseku pod silnicí Volary – Planá. Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno. Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
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Obr. 28 - 30: Grafy dokumentující jakost vody v toku Teplé Vtavy (konduktivita, vápník, celkový fosfor). Hodnoty pro první čtyři podrobně sledované profily byly průměrovány z 36 měření, u ostatních profilů je počet měření nižší, uvedena je směrodatná odchylka  Pokud není stanoveno jinak, je potok vzorkován vždy přímo u ústí do hlavního toku. Komunální zdroje znečištění jsou vyznačeny fialově, zemědělské žlutě. Data Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.
Teplá Vltava nemá rozkolísané koncentrace pH ani konduktivity (obr. 28 - 30). Pomocí modelování hodnot v minulosti (Hruška 2010a,b) byla vyloučena acidifikce toků v minulosti. Jediný parametr, u kterého bylo konstatováno mírné ovlivnění Řasnice a Teplé Vltavy, jsou chloridy.
Tok Teplé Vltavy lze z chemického hlediska považovat (s výjimkou chloridů) za referenční pro středoevropské podmínky.

Rizika ohrožení populace perlorodky říční

Hlavním rizikem dlouhodobého přežívání stabilních populací perlorodky říční na Teplé Vltavě je nízká početnost hostitelských ryb (podrobněji níže). Mezi další současná ohrožení biotopu druhu patří především vodácké splouvání řeky, jehož intenzita představuje riziko jednak fyzickým ničením makrofyt (Obr. 31 a 32), která fungují jako důležitý zdroj detritu jako potravy pro perlorodku, ale i přímým kontaktem s mlži ve dně toku rozšlapáním či nelegálním sběrem. Teplá Vltava patří v předmětném úseku k tradičně splouvaným řekám (ročně až 10 000 lodí, zjištěné denní maximum 400 lodí, hodinové maximum 120 lodí). Starší pravidla pro regulaci stanovující jen minimální výšku hladiny pro splouvání (Obr. 33), byla nedostatečná.

V současnosti je splouvání omezeno jen na podstatně vyšší vodní stav (r. 2013 –50 cm) a je stanoven i maximální počet lodí za hodinu (r. 2013 – 7 lodí/hod). Tímto opatřením se omezil počet lodí oproti létům 2000 - 2005 na polovinu (v roce 2009 na 4 400). Stále ale úroveň regulace neodpovídá výsledkům odborných studií (Simon, Kladivová 2006) a posouzení vlivu na lokalitu soustavy Natura 2000 (Volf, Chvojková, Dušek 2009, Volf 2010). 
[image: image33.png]poéet omkii a1 sko za 10min

3
s

8
s

3
°

100

00

Pocet tlomki v zavislosti na poétu lodi
bez ohledu na vodni stav 2009 (n =101)

1.5 640 1115 1620 2125 2630 3135 3640 4145  madds
pocet lodi za hodinu





[image: image34.png]pocet dlomkii na 1 sito za 10 min

» @ »
S & 3

s

Pocet tlomku v zavislosti na poétu lodi
bez ohledu na vodni stav 2004-2009 (n =302)

y=3,1653x- 0,3337

15

R'=0794

610 1015 1620 2125 2630 3135 3640 4145 nad45
pocetlodiza hodinu





Obr. 31 a 32: Vliv hodinových počtů lodí na počty úlomků makrofyt nesených řekou bez ohledu na vodní stav. Uveden je medián a směrodatná odchylka, a pozaďová hodnota 7 úlomků (červená čára) U dlouhodobého pozorování je uvedena linie trendu. Porovnání období s mírnější regulací do roku 2009 a sezóny 2009, kdy se zátěž snížila do blízkosti pozaďových hodnot (červená čára) (Kladivová 2009). 
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Obr. 33: Počet lodí za den a hodinová maxima v období neúčinné regulace splouvání Teplé Vltavy  10.6.-18.9. 2005. Data pocházejí z celodenních sledování počtů lodí na rozdíl od předchozí metody odhadů. Při velkých hodinových počtech lodě neplují proudnicí řeky ale vedle sebe a zvyšuje se tak množství kontaktů s mělčinami a dnem. Data Simon a kol. (2006).

Poměrně významným problémem je na Teplé Vltavě velká míra regulace přítoků včetně celkové kanalizace a zatrubnění. Jedlový a Žlebský potok negativně ovlivňují rozsáhlé plochy systematického odvodnění, kanalizace a regulace koryt. Volarský potok je silně poškozen regulacemi a odpadními vodami z ČOV Volary. Silné zákaly z povodí Volarského potoka byly zaznamenány při přívalových srážkách např. v VII. 2006, VI. 2008 nebo V. 2009. Jmenované přítoky Teplé Vltavy by byly vhodným biotopem pro rozmnožování pstruha obecného f. potoční a následně, po uvolnění z žáber pstruhů, i pro juvenilní stádia perlorodky říční.

Další riziko představují kalamitní těžby v okolních lesních porostech (epizodické znečištění v době kalamitních těžeb bylo zaznamenáno např. v červenci 2006 v Uhlíkovském potoce).

Populace perlorodky říční, vývojový trend  
Dosavadní údaje z inventarizací i další informační zdroje (Hruška 1996) poukazují na nízkou početnost a rozptýlený charakter populace. O početnosti populace perlorodky říční na Teplé Vltavě existuje jen málo údajů. Celkové sčítání provedl v roce 1994 Beran. Při průzkumu v roce 2007, který provedl Böhm, bylo nalezeno jen 35 adultních jedinců s těžištěm výskytu v úseku nad Volarským potokem. V obou případech však bylo dno Teplé Vltavy mapováno bez použití akvaskopů. Namátkový průzkum provedený Dortem (2009) potvrdil v toku přítomnost 4 mladých jedinců v místě, kde bylo v roce 1998 (tj. před tisíciletou povodní 2002) vysazeno celkem 1180 juvenilů vltavské populace s délkou schránky 1 – 2 cm. Stejný autor nachází během inventarizace 312 jedinců (většinou adultních, pouze 14 subadultů). 
Mezi léty 1999 a 2003 byly prováděny řízené invadace pstruhů s cílem zvýšit úspěšnost přirozené reprodukce přímo v toku. Pstruzi byli po invadaci glochidiemi volně vypouštěni do Teplé Vltavy v úseku Dobrá – Soumarský most (Hruška 2003, tab. 5 - doplněna teoretickými maximálními počty přežívajících perlorodek). Ve věkové kohortě 10 – 20 let se na povrchu objevuje jen cca 10 % celé populace. První jedinci potvrzující úspěšnost přežití intersticiální fáze života se tedy mohou objevit nejdříve mezi lety 2009 – 2019. Inventarizace zaměřená na prokázání úspěšnosti invadací  je proto vhodná nejdříve po roce 2013.
Tab. 5. Přehled  invadací pstruha obecného f. potoční v součinnosti se Správou NP a CHKO Šumava glochidiemi perlorodky říční (Hruška pers. comm.). Uveden je počet ryb použitých k řízené invazi glochidií a odhadovaný počet vstupní invaze pokud na jednu rybu průměrně připadá 2000 glochidií.
	Rok
	Počet ryb (ex.)
	Velikost ryb (cm)
	Vstupní invaze (ex.)

	1999
	104
	12-25
	208 000

	2001
	100
	12-25
	200 000

	2002
	115
	12-25
	230 000

	2003
	96
	12-25
	192 000

	celkem
	415
	12-25
	830 000

	Dožití konce 1. růstové periody (12,5 %)
	103 750

	Očekávané dožití 5 let (max. 2 %)
	16 600


Stav populace hostitelských ryb

Stav populace hostitelských ryb patří hlavní faktory limitující populaci druhu na Teplé Vltavě. Na předmětném úseku toku se nacházejí 2 rybářské revíry - pstruhový 423042 Vltava 33 P, (od jezu Rechle v Lenoře po železniční most v Dobré) a mimopstruhový 421081 Vltava 33 (od žel. mostu v Dobré po VD Lipno). Výkon rybářského práva je v pstruhovém revíru omezen rozhodnutím Správy NP a CHKO Šumava. Již v roce 1996 byly vyhlášeny na toku Teplé Vltavy 2 chráněné rybí oblasti: CHRO Březina v rybářském revíru Vltava 33 P a dvoudílná CHRO nad ústím Volarského potoka v rámci revíru Vltava 33 MP. V celém úseku, zejména v mimopstruhovém revíru, je i přes vysazování pravděpodobně velmi nízký stav populace pstruha obecného f. potoční (obr. 34), úlovky však neodrážejí spolehlivě stav populace v toku). Naopak početní stavy okouna říčního, štiky obecné, bolena dravého a dalších kaprovitých ryb poukazují na nepřirozenou strukturu ichtyofauny nejen v pstruhovém revíru. Podrobnou evidenci a aktuální regulaci rybolovu zmiňuje Böhm (2008). V horní části Žlebského potoka, který zde není regulován, se zachovala přirozeně se rozmnožující populace pstruha potočního. Jedlový, Chlumanský, Volarský potok a spodní úsek Žlebského potoka jsou regulované a neposkytují pro tento druh vhodný biotop ani rozmnožovací prostředí. Olšinka je tok s velmi málo úživnou, dystrofní vodou a kolísavým pH.

K podpoře populace pstruha obecného f. potoční a pro ochranu populací perlorodky říční jsou dále navržena tato opatření s vysokou prioritou realizace: ukončení vysazování mníka jednovousého do revíru Vltava 33 P, zarybnění celého toku Teplé Vltavy výlučně lokální etablovou populací pstruha říčního a omezení brodění v místech Teplé Vltavy s výskytem perlorodky říční. Střední prioritu realizace má komplexní revitalizace Kaplického potoka a ukončení vysazování mníka jednovousého na Řasnici; s nízkou prioritou realizace je navrženo pomístní narušení technických regulací toku Houženského potoka a revitalizace napřímených částí toku Jedlového potoka. Nejnižší prioritu realizace má revitalizace dolního části toku od Obrovce, zlepšení migrační prostupnosti pro hostitelský druh v Teplé Vltavě, kontrola provozu a případné změny podmínek povolení k nakládání s vodami v MVE na Teplé Vltavě (Dušek a kol. 2010).
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Obr. 34. Vykázané úlovky nejčetnějších druhů ryb z pstruhového (Vltava 33P) a mimopstruhového revíru (Vltava 33). Uveden je průměr z let 2005-2007. Do toku byl v zmíněném období vysazován v pstruhovém revíru pstruh obecný, lipan, mník, střevle a vranka. Do mimopstruhového revíru pstruh obecný, lipan, tloušť, mník a lín. Pstruh duhový migruje ze sousedního revíru. Hostitelem glochidií je zvýrazněný pstruh obecný f. potoční. Data ČRS a Simon a kol., VÚV TGM, nepublikováno.

Shrnutí

Výše uvedené poznatky ukazují na specifické postavení Teplé Vltavy mezi všemi středoevropskými lokalitami s perlorodkou říční. Pokud se nepodaří úspěšně čelit dystrofizaci perlorodkových povodí vhodnými způsoby lesního a zemědělského hospodaření, zaniknou přes všechnu snahu v příštích 50 letech mnohé zbytkové středoevropské populace perlorodek. Dolní tok Teplé Vltavy s dostatečnou pufrační kapacitou, která zabraňuje okyselení vody pod únosnou mez, a s vlastním potravním zásobením, může perlorodce říční naopak zajistit dobrou prosperitu.
Ve střední Evropě není žádná srovnatelná řeka této vodnatosti, která by si zachovávala nízkou trofii a specifické chemické a fyzikální parametry potřebné k životu perlorodek. Početnost adultní populace je zde však velmi nízká, přes vyhlášení NP stále ohrožená antropogenními tlaky. Je potřebné provést opatření pro zlepšení zastoupení pstruha (revitalizace přítoků pstruhového charakteru), přímé posilování početnosti původní formy hostitelské ryby prosadit limity pro nadměrnou rekreační zátěž a přistoupit k přímým opatřením na podporu populace. 
Malše
Řeka Malše pramení na rakouském území v nadmořské výšce cca 900 m. V délce 20 km tvoří její tok státní hranici mezi Čechami a Rakouskem, poté se stáčí na české území.  Koryto se v horním úseku poměrně úzce zařezává do okolního terénu, ve střední a dolní části protéká širokou údolní nivou s převahou otevřených lučních porostů.
V roce 1992 byla na malé části území vyhlášena Přírodní památka (PP) Úval Dolní Přibrání, kde je předmětem ochrany významná flóra rašelinných pramenišť v lese a na bezlesí a v roce 2005 byla na rozsáhlejším území vyhlášena Evropsky významná lokalita (EVL) Horní Malše zahrnující celé povodí nad přítokem Felberbachu  (viz mapa) a hlavní tok řeky s některými nivními pozemky níže po toku až nad Kaplici.
V letech 2008 – 2009 byla v povodí Malše provedena speciální revitalizační studie, která vyhodnotila současný stav biotopu i populace perlorodky říční v horním toku řeky jako zcela nevyhovující. Výsledky studie poukazují na několik problémů. Jedním z nich je velké množství erozních splavenin v toku a nestabilita dnových sedimentů, které brání efektivnímu uchycení perlorodek na povrchu i v intersticiálu dna. Za další negativní jev lze považovat nízkou teplotu vody během vegetačního období, což přímo ovlivňuje přirozenou reprodukci perlorodky. O chemismu vody jsou dosavadní informace poměrně kusé. Populace hostitelských ryb odpovídá přirozenému stavu.
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Úživnost biotopu
V povodí Malše se vyskytuje velké množství pramenišť, která mohou být potenciálním zdrojem potravy perlorodky říční. Většina z nich je lesních, méně jsou zastoupena prameniště luční. V rámci revitalizační studie proběhly krátkodobé bioindikační testy za účelem zjištění úživnosti produkovaného detritu. Během studie bylo hodnoceno 45 pramenišť, které vyhověly limitům druhu v rámci předchozích chemických analýz. Výsledky ukázaly, že z hlediska úživnosti je vhodných asi polovina testovaných pramenišť, dále bylo identifikováno mnoho pramenišť s nulovým přírůstkem a poměrně velké množství pramenišť s toxickým účinkem na perlorodky (obr. 35).  
Kromě pramenišť byly odebírány vzorky detritu také přímo z toku. Vzorky odebrané v ústí některých rakouských přítoků prokázaly velmi dobrou úživnost (Dort 2009). Ve střední a dolní části EVL se naopak předpokládají problémy s eutrofizací vody. Některé náhony jsou akutně ohroženy zanášením bahnitými sedimenty (např. náhon v Ješkově po omezení průtoku). 
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Obr. 35. Úživnost pramenišť v povodí Malše (data depon. in AOPK ČR).
Teplotní režim

Měření teploty vody na Malši zajišťují na české straně teploměry s kontinuálním záznamem umístěné v hlavním toku a v ústí Kabelského potoka.
V roce 2008 bylo provedeno měření v horní části hraničního toku (obr. 36), z kterého je patrno, že teplota vody je ve vegetačním období již výrazně pod hranicí optima 15 °C a reprodukce zde může probíhat pouze v teplých letech. Pro srovnání je uveden teplotní chod ve stejném roce také ze Zlatého potoka (příklad studeného toku) a Blanice (příklad teplého toku). V střední a dolní části EVL je teplotní režim příznivější.
Využití pozemků v okolí přítoků

Niva řeky Malše je ve své horní části tvořena zejména lesními porosty s převahou smrku, méně jsou zastoupena přechodová rašeliniště a louky. Ve střední a dolní části EVL přechází v otevřenou údolní nivu s převahou luk a pastvin s roztroušenou mozaikou lesních porostů. Niva Malše nad přítokem Kabelského potoka je zcela nevhodně zalesněna podmáčeným smrkovým porostem.
Na rakouské straně jsou pozemky v okolí hlavního toku extenzivně obhospodařovány (pastva a seč). Na české straně je území neosídleno, sukcesně zarůstá dřevinami, pouze minimálně je obhospodařováno např. pastvou skotu. Orná půda je zastoupena na malých plochách a zcela výjimečně.
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Obr. 36. Průměrné denní teploty na řece Malši v relativně teplém roce 2008 ve srovnání se Zlatým potokem a Blanicí. Data byla měřena v období 20.6 – 30.8. 2008  (Dort 2008)

Chemismus vody

Chemické ukazatele nejsou v povodí Malše pravidelně měřeny, proto na poměry v povodí lze usuzovat pouze nepřímo na základě výsledků bioindikačních testů juvenilními perlorodkami. Chemismus vody v Malši a jejích přítocích může ovlivňovat aplikace chemických látek při lesním hospodaření v povodí (např. použití pesticidů při likvidaci lesních polomů).
Dalším činitelem ovlivňujícím kvalitu vody v hlavním toku může být průtočná nádrž „Mráček“. Bioindikační testy prováděné v roce 2003 ukázaly, že potok Mráček pod vodními nádržemi je pro perlorodky silně toxický. V provedeném testu vykazovaly jedinci perlorodky říční (5. růstová perioda) 70 % úmrtnost a perlorodky 2. růstové periody dokonce 100 % úmrtnost. Prameniště testovaná v povodí potoka Mráček nad nádržemi v roce 2008 však měla velmi dobrou úživnost a nulovou úmrtnost. Lze tedy předpokládat, že zvýšení toxicity vody je způsobeno průtočnou nádrží Mráček, která navyšuje pH a tím i toxicitu amonných iontů. Je možné, že se v tomto případě jedná o tzv. „efekt nové nádrže“ (Lellák & Kubíček 1991). Pro kvantifikaci vlivu průtočných nádrží na kvalitu biotopu perlorodky říční a celkové zhodnocení všech zdrojů znečištění na chemismus vod je potřebné zavést podrobný monitoring jakosti vody.
Současná rizika

Na české straně povodí jsou některá prameniště a potoky opakovaně devastovány pastvou dobytka, funkce prameniště jako zdroje detritu je tak výrazně narušena. Na rakouské straně jsou luční prameniště na pastvinách většinou chráněna plotem a vlastníci pozemků samostatně obnovují mělké potravní stružky vedoucí vodu z pramenišť.
Na rakouské straně je nakládání s odpadními vodami řešeno v převážné většině případů zřízením čistíren odpadních vod, v menší míře je pak voda svedena do vyvážecích jímek či rozlivů. Na české straně je v horní části EVL  jen minimální osídlení (2 rekreační objekty), bezprostřední ohrožení splaškovými vodami tedy nehrozí. Ve střední a dolní části EVl se postupně kumulují vlivy z osídlení i zemědělství. OV jsou zaústěny jak přímo do hlavního toku (ČOV Horní Dvořiště, Rychnov nad Malší), tak do přítoků. Podobně se směrem po toku dolů kumuluje vliv odvodnění TTP a orné půdy na české i rakouské straně.
Niva Malše nad přítokem Kabelského potoka (úsek nezatížený osídlením a zemědělským hospodařením) je pak zcela nevhodně zalesněna smrkovým porostem, který povodí významně ochlazuje (Dort 2009).
Problematická je také erozní činnost, zejména v povodí Kabelského potoka, který je z jedné třetiny veden silně erodujícím zahloubeným korytem, a který je zdrojem velkého množství splavenin dostávajících se až do hlavního toku Malše. Populace v náhonech na rakouské i české straně povodí je akutně (Ješkov) nebo potenciálně (ostatní náhony) ohrožena zanášením náhonů.
Populace perlorodky říční, vývojový trend

Biotop perlorodky říční představuje v povodí Malše hlavní tok včetně některých přítoků. Například ve Stropnici bylo v roce 1985 nalezeno přibližně 100 jedinců a ve Svinenském potoce cca 1200. V současné době jsou tyto populace považovány za vymřelé. Z vlastního toku Malše jsou informace o populaci perlorodky říční v současné době pouze velmi kusé.
 V roce 1997 zde byla velikost populace odhadována na cca 100 dospělých jedinců. V roce 2006 bylo při inventarizaci nalezeno 19 adultních jedinců. Pod přítokem Kabelského potoka byl v roce 2005 proveden výsadek 438 juvenilních jedinců ze záchranného odchovu. Během poslední inventarizace, která proběhla v roce 2008, bylo nalezeno celkem 13 jedinců, z toho 11 juvenilních. Předpokládá se, že se jedná o část výsadku z roku 2005. Další podrobnější výsledky o stavu a velikosti populace druhu, získané během roku 2011 a 2012 naznačují, že geneticky jedinečná populace na Malši čítá stále stovky jedinců.
Stav populace hostitelských ryb

Podrobný ichtyologický průzkum (Matěnová & Matěna 2004) prokázal v horním toku Malše velmi dobré zastoupení pstruha obecného f. potoční (až 75% rybího společenstva). Mezi dalšími druhy se vyskytovali mník jednovousý, lipan podhorní, vranka obecná a mřenka mramorovaná. V některých úsecích se hojně vyskytuje také mihule potoční. Mezi pstruhy měli největší početní zastoupení jedinci o velikosti 60 – 90 mm, tedy ve velikosti běžného hostitele pro glochidie perlorodky říční (Dušek a kol. 2010). Z pohledu dostupnosti vhodného hostitele není Malše problematickou lokalitou.
K podpoře populace pstruha obecného f. potoční a pro ochranu populací perlorodky říční jsou dále navržena tato opatření: pro přírodně bližší hospodaření je zásadní vybudování vlastní líhně, dlouhodobé výhradní užívání místního genetického materiálu pstruha obecného a revitalizace regulované střední části toku Cetvinského potoka (všechna tři opatření mají střední prioritu řešení) a vyloučení solení rakouských úseků silnic v místech, kde dochází ke splachům do toku Malše (z hlediska populace pstruha má toto opatření nízkou prioritu). (Dušek a kol. 2010).
Shrnutí

Oligotrofní povodí Malše s biotopem perlorodky říční je lokalitou s potenciálem pro zajištění dlouhodobého výskytu životaschopné populace druhu. Dle výsledků revitalizační studie horní části povodí Malše by tato řeka mohla, vzhledem k nízkému zastoupení dystrofií zasažených míst, tvořit habitat pro případnou reintrodukci perlorodky z jiných lokalit. Stále však existuje možnost opětovného rozvoje místní populace perlorodky z výsadku polopřirozeného odchovu. V případě nalezení dostatečného množství adultních jedinců lze posílení populace dosáhnout záchranným odchovem. Vyhlášená EVL je připravovaná k ochraně formou přírodní památky Horní Malše s diferencovaným ochranným pásmem a místně specifickými limity pro jakost vody a hospodaření na pozemcích. 
Oblast Ašska

Jedná se o území, které bylo i díky své poloze v minulosti člověkem jen minimálně ovlivňováno, a proto se zde udržely podmínky pro zachování populací citlivých druhů, jakým je i perlorodka říční. Vzhledem k poloze území (rozhraní Čech, Saska a Bavorska) je třeba se ochranou perlorodky v celé oblasti zabývat v maximální míře na úrovni mezinárodní spolupráce. Dnešní nepatrné zbytky někdejších populací této oblasti (de facto fragmenty původního víceméně souvislého rozšíření) přežívají v několika hraničních tocích, které pramení na území ČR. Je to především Lužní potok (Zinnbach), který je hraničním tokem s Bavorskem a Bystřina (Wolfsbach), který je hraničním tokem se Saskem. Malý počet perlorodek ještě přežívá v hraničním úseku Rokytnice (Südliche Regnitz) a v tomto toku se také ještě vyskytuje na úseku, který protéká Bavorskem.  Dalšími perlorodkovými toky v oblasti, které v ČR pramení, ale výskyt perlorodky je popsán pouze na území sousedního státu, je např. jedna z nejvýznamnějších Bavorských lokalit Mähringsbach/Újezdský potok nebo Höllbach/Pekelský potok (kde je i předpoklad přirozené reprodukce), případně další v povodí Perlenbach/Perlového potoka, s přítoky Lohbach/Čirý a Hraniční potok).
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V zájmu zajištění ochrany perlorodky v rámci příslušných chráněných celků (CU) by měla být, mj. v dohodě se sousedními spolkovými zeměmi, aplikována v přiměřené míře výše popsaná opatření v oblasti péče o biotop, monitoring apod. i na tocích pramenících v ČR, na nichž je výskyt perlorodky popsán pouze na území sousedního státu (důležité např. pro jednu z nejvýznamnějších Bavorských lokalit Mähringsbach/Újezdský potok nebo Höllbach/Pekelsý potok, kde je i předpoklad přirozené reprodukce, případně další v povodí Perlenbach/Perlového potoka, jde přítoky Lohbach/Čirý a Hraniční potok).
V hraničním úseku Pekelského potoka dospělce pozoroval Flasar (1992b). Velká populace perlorodek žila v minulosti v Bílém Halštrovu (Weisse Elster) a jeho přítocích. I tento tok pramení na českém území a teče do Saska, kde je hlavním tokem oblasti zvané Vogtland. Populace na Bílém Halštrovu byla v minulosti největší v Sasku (Anonymous 1991). V hlavním toku Bílého Halštrovu vyhynuly perlorodky již v první polovině minulého století, zbytky populace přežívají pouze ve dvou přítocích na saském území – je to Raunerbach a Triebelbach (Lange, ústní sdělení).
Lužní potok
Lužní potok (Zinnbach) pramení na české straně v nadmořské výšce 670 m. Jeho pramenná oblast je převážně zalesněná, níže protéká mozaikovitou krajinou s množstvím rozptýlené zeleně, vlhkými loukami a pastvinami. Na bavorské straně se nachází i plochy s ornou půdou. Na svém hraničním úseku přibírá Lužní potok přítoky takřka výhradně z Bavorské strany. Lužní potok je vyhlášen stejnojmennou národní přírodní památkou (NPP) a Evropsky významnou lokalitou (EVL) Bystřina - Lužní potok.
Činnost člověka byla v tomto území silně ovlivněna historickými událostmi ve 20. století.  I přes jistou relativní zachovalost přírody však můžeme v území pozorovat řadu v minulosti provedených negativních zásahů (např. meliorace toků či odvodnění zamokřených pozemků), které měly za následek plošný útlum potravních funkcí jednotlivých složek v povodí přivádějících do hlavního toku dostatečné množství vhodného detritu potřebného pro perlorodku říční (Bílý 2008).
Na Lužním potoce lze v souvislosti s ochranou perlorodky říční považovat za problematické zejména potravní zásobení toku detritem vhodným pro nejmladší stádia perlorodek. Optimální stav nevykazuje ani chemismus vody a splaveninový režim, který je negativně ovlivňován zejména zemědělským hospodařením na bavorské straně. Rovněž teplotní režim toku není optimální. Dlouhodobě nevyhovující stav biotopu se na konci minulého století odrazil v extrémně rychlém poklesu stavu populace.   

Úživnost biotopu 

Vlivem dalekosáhlých změn v povodí došlo k plošnému útlumu potravních funkcí jednotlivých složek povodí, především nivních luk. Detrit přítomný jak ve vlastním toku, tak i v pramenných zdrojích, vykazuje v průměru jen velmi nízkou či nulovou míru úživnosti. Povodí Lužního potoka není protkáno tak hustou sítí pramenišť, jako je tomu např. v povodí Blanice či Zlatého potoka. V rámci revitalizační studie bylo v povodí Lužního potoka v roce 2008 vymapováno celkem 10 pramenišť (9 na české straně a 1 na bavorské straně), kde následně byly provedeny krátkodobé a dlouhodobé bioindikační testy produkovaného detritu juvenilními perlorodkami. Výsledky studií (Spisar 2008, 2009) ukázaly, že pouze jedno z testovaných pramenišť (Sedlákův pramen) je úživné. Dalších 5 pramenišť bylo vyhodnoceno jako málo úživné a 3 z potravního hlediska jako nevhodné. Současný stav potravního zásobení v povodí Lužního potoka je kritický. To se projevuje stagnací růstu mladých stadií perlorodek a pravděpodobně i zvýšením mortality starých jedinců. 
Jako zcela neúživný byl vyhodnocen tok v úrovni odchovného a reprodukčního prvku (LORP). V bočním korytě LORP se potravní situace poněkud zlepšuje. Přesto z jedinců umístěných v roce 2001 v klícce v odchovném prvku, měřil největší testovaný jedinec v roce 2007 jen něco málo přes 30 mm (Spisar 2008, 2009). Vzhledem k věku 13 let je to jednoznačný doklad o silně zpomaleném růstu mladých perlorodek v Lužním potoce, protože běžná velikost 13-ti letých perlorodek pomalu rostoucí formy na Blanici je 52,53 mm s meziročním relativním přírůstkem 111%. Od roku 2007 nicméně došlo na profilu LORP ke zlepšení stavu perlorodek v bioindikační klícce, které se projevilo zvýšením přírůstku a zlepšení poměru celkové délky ligamentu k jeho erodované části. Možnou příčinou zlepšení stavu může být vliv různých realizovaných opatření. V roce 2007 byla vybudována potravní stružka u Pastvin, na které je, společně s LORPem, prováděn speciální luční management. Podstatné by mohlo být i odstavení kanalizačního sběrače v roce 2008, které by mohlo mít za výsledek opětovné zvýšení množství potravních částic přinášených přítoky z Bavorska, nicméně na profilu LORP tento efekt pravděpodobně nebude příliš patrný (většina klíčových přítoků z Bavorska se nachází až pod  LORPem). Zda k odstavení kanalizačního sběrače ale skutečně došlo v plné jeho délce, bude nutné prověřit terénním šetřením (německá strana tak učiní v průběhu roku 2012). Pokud bude pozitivní trend stavu indikačních jedinců pokračovat, bude to dokladem toho, že jisté cílené změny povodí mohou mít na zlepšení celkového stavu biotopu perlorodky říční pozitivní vliv. 
S ohledem na celkovou plochu povodí Lužního potoka (34,6 km2) a výsledky bioindikačních testů je evidentní, že hlavním zdrojem potravy pro perlorodku říční je v oblasti Trojstátí detrit pocházející z opadu kořenových systémů lučních společenstev v okolí toků. Dostupnost potravy vhodné pro perlorodky je tak závislá na celkovém stavu území a vhodném způsobu hospodaření, kterým je zejména pastva a seč spojená se speciálním kompostováním. Produkce detritu z pramenišť může vylepšit potravní zásobení pouze v lokálním měřítku.
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Obr. 37. Průběh teplotní křivky na různých profilech v povodí Lužního potoka v období od 1. 6. 2008 do 31. 8. 2008; převzato ze Speciální revitalizační studie (Spisar 2008).

Teplotní režim

Na základě dlouhodobého monitoringu teploty vyplývá, že hlavní tok Lužního potoka je z hlediska vhodnosti pro vývoj perlorodek relativně chladný (obr. 37). Nejvhodnější je v tomto směru profil na ústí Lužního potoka do Rokytnice, kde je teplota v průběhu roku z celého toku víceméně kontinuálně nejvyšší. Zatímco LORP dosahuje teploty 15 °C, tedy hranice potřebné pro úspěšný průběh parazitární fáze perlorodky říční, během roku jen obtížně (obr. 37), profil Lužní potok – ústí byl i v relativně chladném roce 2009 ve srovnání s ostatními lokalitami (např. z jižních Čech, viz. obr. 2 a 14) velmi teplým. Současně podle výsledků bioindikačních testů na tomto profilu nejlépe přirůstali juvenilní jedinci (Spisar 2008). 

Využití pozemků v okolí přítoků

V zájmovém území byly původní lesní porosty s převahou buku (svaz  Luzulo - Fagetum - biková bučina) s pravděpodobným menším zastoupením podmáčených klimaxových smrčin (Mastigobryo - Piceetum - podmáčená rohozcová smrčina) (Neuhauslová et al. 2001) nejpozději v 19. století přeměněny v kulturní smrčiny. Vzhledem k velké potřebě sena pro zimní krmení skotu a také s ohledem na obtížné obdělávání zamokřených pozemků u vodních toků a v prameništích zde převládají jedno i vícesečné louky. Po roce 1945 byla velká část usedlostí, polí a luk na české straně ponechána zcela bez údržby, bezlesí bylo postupně zalesněno nebo zarostlo náletovým lesem (Bílý 2008).
Na základě historických leteckých snímků bylo možno provést rekonstrukci změn ve využívání krajiny od roku 1948 do současnosti. Rozbor využití ploch jak v celém povodí, tak v pramenné oblasti Lužního potoka uvádí obr. 38. V roce 1948 pokrývaly přibližně polovinu povodí lesy a polovinu zemědělská půda včetně luk a pastvin. V současnosti je rozloha luk v povodí podstatně menší. Krajina měla v roce 1948 ve srovnání se současností také podstatně jemnější, mozaikovitou strukturu. V pramenné oblasti, která je dnes ve své celé ploše převážně pokryta lesy, zaujímaly luční porosty 50 % rozlohy nivy. Tyto nivní louky dnes v pramenné oblasti zcela vymizely. V roce 1967 bylo navíc zahájeno velkoplošné odvodňování pozemků v okolí Pastvin. Velká část těchto meliorací je již nefunkční a pozemky v okolí kanalizovaného toku se postupně zamokřují. V druhé polovině 20. stol. došlo k naprosto nevhodné regulaci koryta Lužního potoka v oblasti Pastvin (koryto bylo narovnáno, zahloubeno a vydlážděno). To nejen že vylučuje teoretický výskyt perlorodek v tomto pásmu, ale výrazně snižuje veškeré přirozené funkce toku (pufrace pH, obohacení potravními částicemi, atd.) (Bílý 2008).
Všechny výše popsané změny by mohly být samy o sobě důvodem vymírání perlorodek. Lze se oprávněně domnívat, že došlo k ukončení přínosu potravních částic z české části povodí. Dále zde je nepochybný vliv na chemismus vody. Velký podíl lesní plochy nevhodného druhového složení (vysoký podíl smrku) zejména v pramenné oblasti snižuje pufrační schopnost půdy a ohrožuje tak stabilitu pH. Rovněž vlivem souvislého lesního zápoje v pramenné oblasti dochází k poměrně citelnému ochlazování vody. To následně negativně ovlivňuje úspěšnost parazitární fáze rozmnožovacího cyklu perlorodky říční v horní části toku. S poměrně nízkou teplotou vody v povodí navíc může souviset i již zmiňovaná nedostupnost potravy (Bílý 2008).

Zajímavé výsledky poskytuje porovnání věkového složení populace perlorodky v Lužním potoce (Schmid 1992, Vogel a Bauer 1992, Schmid a Wenz 1994), s výsledky rozboru změn využití ploch v povodí. Nejpočetnější kohortu v Lužním potoce tvořila v první polovině 90. let 20. století populace stará 30 – 40 let, což odpovídá jejímu založení cca v letech 1950 – 1960. V té době dozníval původní způsob obhospodařování krajiny. Konec rozmnožování populace perlorodky na Lužním potoce dobře koreluje s velkoplošnými melioracemi prováděnými v roce 1967 v plochách pod Pastvinami a v tomtéž období postupně i v horní lesní části povodí.
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Obr. 38. Využití pozemků v okolí Lužního potoka v průběhu 20. století (1948 a 1998) na základě analýzy historických leteckých snímků (Bílý a kol. 2008).
Chemismus vody 

Chemismus vody Lužního potoka se sice nejeví jako bezprostředně kritický, není však zcela optimální. Konduktivita vody odráží celkové množství rozpuštěných látek a je pro perlorodkové lokality jedním z hlavních ukazatelů kvality vody (Young 2005). Konduktivita na Lužním potoce svým časovým průběhem koreluje s dusičnany (v létě nižší, v zimě vyšší). Ve spodní části toku docházelo do r. 2008 k největšímu nárůstu konduktivity, podobně jako u dusičnanů, mezi profily Voit a Ústí, a to vlivem vyústění kanalizačního sběrače – rozdíl byl až 50 μS/cm. Sběrač byl v roce 2008 odstaven.
Jak u dusičnanů, tak u konduktivity (obr. 39) je od roku 2001, kdy bylo započato první pravidelné měření na více profilech, pravidelně zjišťován skokový nárůst (v průměru o 10 μS. cm-1) v okolí Pastvin. Příčinou je pravděpodobně dlouholetá zemědělská činnost v této části povodí. 
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Obr. 39. Podélný profil konduktivity na měřených profilech Lužního potoka (v různých měsících sezóny 2001/2002. Červenou linií je vyznačen limit pro perlorodkové vody (vztaženo na teplotu 25 oC). 

Levostranné přítoky na hraničním úseku Lužního potoka měly po dobu svého zaústění do kanalizačního sběrače výrazně horší chemismus, než hlavní tok. Do Lužního potoka se tehdy ovšem dostávala jen část jejich vody, a to pouze v době vyšších vodních stavů. V souvislosti s odstavením sběrače v roce 2008 je proto nutné, kromě spolehlivé likvidace odpadních vod v obcích, věnovat maximální péči omezení vstupu znečišťujících látek ze zemědělských ploch v povodí. Zda je odstavení sběrače skutečně funkční bude prověřeno německou stranou v průběhu roku 2012.

Hodnoty konduktivity uváděné v Záchranném programu podle Absolona a Hrušky (1999) (max. 80 µS. cm-1) jsou uváděny pro teoretickou teplotu měření 20 oC. V přepočtu na standardně používaných 25 oC činí tato hodnota cca 89 µS.cm-1. Za předpokladu, že se horní hranice optima konduktivity (v úživnějším typu toků) pro perlorodku nachází poblíž hodnoty 90 uS.cm-1 (při 25 oC), nacházejí se ideální podmínky pro perlorodku říční na Lužním potoce vzhledem k obsahu rozpuštěných látek pouze v horní části svého toku. Naproti tomu pH se v příznivých hodnotách pravidelně pohybuje až od střední části toku. Pásmo, kde si voda v toku po celou sezónu udržuje příznivou hodnotu jak pH, tak i rozpuštěných látek, se tak velmi zužuje (obr. 40) a v některých letech se pravděpodobně nevyskytuje vůbec. Hlavním stresujícím faktorem pro perlorodku říční v Lužním potoce je pravděpodobně nedostatek potravy, přesto nevyhovující chemismus vody je zde pro ni bezpochyby rovněž významným oslabujícím faktorem. Ani podle posledních výsledků z roku 2010 se jakost vody nezlepšuje (podrobněji viz Bílý a kol. 2010).
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Obr. 40. Nejvyšší zjištěné hodnoty konduktivity (červené body) a nejnižší hodnoty pH (modré body) na podélném profilu Lužního potoka v hydrologickém roce 2001/2002. Zobrazeny jsou průměry pro jednotlivé profily z 6 měření. Vodorovnými liniemi příslušných barev jsou vyznačeny limity pro perlorodkové vody. Perlorodka je omezována vysokými hodnotami konduktivity a nízkými hodnotami pH. 

Rizika ohrožení populace perlorodky říční

Zásadním problémem v povodí Lužního potoka je nedostatečná dostupnost potravy pro juvenilní stádia perlorodek. Výsledky prováděných bioindikací jednoznačně ukázaly jen minimální míru přirůstání schránek mladých jedinců. V minulých letech došlo k opětovnému napojení levostranných přítoků na hlavní tok Lužního potoka odpojením kanalizačního sběrače. V souvislosti s tím je zde zapotřebí kontrolovat míru chemického znečištění. Zároveň je doporučeno věnovat v budoucnu větší pozornost sledování chemismu Rokytnice (závěrový profil, profil pod soutokem s Lužním potokem) jako významného zdroje znečištění v souvislosti s přeshraniční ochranou CU. V případě zlepšení kvality vody lze předpokládat otevření dlouhého a morfologicky i tepelně vyhovujícího úseku na zemské hranici včetně navazující části toku v Bavorsku až po Regnitzlosau.
Úpravy koryta Lužního potoka na horním toku z 60. a 70. let 20. století zamezují přirozeným pufračním schopnostem potoka a tím udržování optimální hodnoty pH. Problematická je situace na bavorské straně Lužního potoka v náhonu u Hüschermühle, jehož koryto, ve kterém se podle poslední inventarizace z roku 2009 nachází asi 200 perlorodek, je zaneseno sedimenty a padlými stromy. Navíc nad rozdělovacím objektem na Lužním potoce vzniká sedimentační tůň, ve které dochází k záchytu splavovaných perlorodek a k jejich postupným úhynům (O. Spisar pers.observ.). 
Jako rizikové se jeví hospodaření zemědělské farmy v Pastvinách, kde při přívalových deštích dochází k únikům silně znečištěné vody z ploch ustájení hovězího dobytka přímo do ochranného pásma NPP Lužní potok a následně do toku. V úseku Pastvin permanentně dochází ke zlomovému nárůstu konduktivity vody v toku Lužního potoka.
Chemismus vody se na podélném profilu potoka od pramene k ústí zhoršuje. Do budoucna bude třeba vyřešit problém s odpadní komunální vodou z obce Pastviny. Odpady z německých usedlostí v minulosti odváděl společný sběrač do Lužního potoka pod úsek s výskytem perlorodky říční. Tento sběrač byl v roce 2008 odstaven a byla vybudována tlaková kanalizace odvádějící odpadní vody mimo povodí. 

Populace perlorodky říční, vývojový trend

V osmdesátých letech bylo na Lužním potoce odhadováno cca 45 000 jedinců (Anonymous 1991). Průzkum v roce 1995 potvrdil 18 000 jedinců (Hruška 1998b). Alarmující propad početnosti pokračuje do současnosti. Mezi roky 1995 a 2001 a ještě více mezi roky 2001 a 2006, docházelo k rychlému poklesu početnosti, průměrný meziroční pokles stavu tak činil 30 % (obr. 41). Při inventarizaci v roce 2009 bylo v Lužním potoce zjištěno pouhých 948 adultních jedinců perlorodky říční (při započtení náhonu u Hüschermühle na bavorské straně je to 1150 jedinců). V minulých třech letech se tedy trend úbytku zpomalil na úroveň 5,8 %.
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Obr. 41. Vývoj adultní populace perlorodky říční na Lužním potoce v období od r. 1990 – 2009 (data depon. in AOPK ČR)
Vymírání perlorodek je na Lužním potoce způsobeno mimo nevyhovující stav prostředí také vysokým věkem populace. Jedním z nutných kroků k řešení tohoto nevyhovujícího stavu je realizace navrhovaných revitalizačních opatření v povodí. Zlepšení stavu biotopu druhu je klíčové pro dlouhodobé přežití stávajících populací, případně juvenilních jedinců z odchovů či výsadků (v roce 2001 a 2005 tak bylo do odchovného a reprodukčního prvku na Lužním potoce vysazeno celkem 1329 juvenilních jedinců perlorodky říční místní populace). 
Stav populace hostitelských ryb

V Lužním potoce je obsádka pstruha obecného f. potoční stabilní. Pravidelně zde dochází k přirozené reprodukci pstruha (Kuhlen 2007). Míra invadovanosti, kterou se v tomto území v minulosti zabývala studie Geista (2005), je poměrně vysoká (až 20%). Negativně rybí společenstvo ovlivňují menší vodní nádrže na bavorské straně, ze kterých se do hlavního toku dostávají nežádoucí druhy jako okoun říční, plotice obecná či pstruh duhový a siven americký. Naopak pozitivně na obměnu obsádky pstruha působí predační tlak vydry říční a čápa černého, kteří se zde přirozeně vyskytují. 
V roce 2005 proběhlo v Lužním potoce radiotelemetrické sledování migrační aktivity pstruha obecného f. potoční (Horký 2008), v rámci něhož byly zaznamenány vysoké individuální rozdíly v migrační aktivitě pstruhů. Během sledovaného období několik jedinců sice překonalo vzdálenost cca 300 m po proudu, většina sledovaných jedinců se však pohybovala v rámci svých domovských tůní v rozsahu pouze několika metrů. Vzhledem k načasování monitoringu do období reprodukce lze usuzovat, že pstruzi nepodnikali žádné migrace motivované reprodukčně, k rozmnožování tedy docházelo na nejbližších reprodukčních plochách. Na základě získaných údajů lze konstatovat, že juvenilní stadia perlorodky zde pravděpodobně opouštějí žábry hostitelských ryb nejčastěji v bezprostředním okolí lokality, na níž byla ryba glochidiemi infikována. Možnost transportu juvenilních perlorodek do jiných oblastí toku, kde nežijí rodičovští jedinci, je tedy relativně omezená.
Přestože na Lužním potoce se rybářsky nehospodaří, k podpoře populace pstruha obecného f. potoční a pro ochranu populací perlorodky říční jsou dále navržena tato opatření: revitalizace horního toku (vysoká priorita) a zapojení německé strany, např. nastavení kvality obsádek (nízká priorita realizace) (Dušek a kol. 2010). Pro české úseky Rokytnice pak stejní autoři navrhují tato opatření: komplexní revitalizace Rokytnice od soutoku s Lužním potokem po silnici Hranice – Pastviny (velmi vysoká priorita), v návaznosti na revitalizaci by mělo dojít k dohodě s rybářskou organizací na změně míst k odlovu generačních ryb výše proti proudu a najít finanční podporu pro rybáře využívající výhradně genofond místné etablované populace pstruha obecného (obě patření mají vysokou prioritu realizace).
Shrnutí 

Jak stav populace perlorodky, tak složek jejího životního prostředí, je v Lužním potoce neuspokojivý. Od roku 1995, kdy bylo v Lužním potoce zjištěno cca 18 000 adultních jedinců perlorodky říční, její počty prudce poklesly na současných necelých 1000 kusů a pravděpodobně se stále snižují. Přirozená reprodukce zde recentně nebyla doložena. Přes řadu aktivit a opatření všech zúčastněných stran dosud nedošlo ke komplexní a dostatečně účinné revitalizaci povodí a jakost vody v povodí zůstává nevyhovující bez pozitivních trendů.
Bystřina
V případě Bystřiny (Wolfsbach) se jedná o drobný vodní tok s problematickým hydrologickým režimem. Větší částí svého toku tvoří hranici mezi Čechami a Saskem. Bystřina byla v roce 1992 vyhlášena přírodní rezervací (PR Bystřina – viz mapa v úvodu kapitoly) a v roce 2005 Evropsky významnou lokalitou (EVL) pod názvem Bystřina – Lužní potok. V současné době jsou hlavními problémy v povodí zejména nízké průtoky v hlavním toku Bystřiny, dále nedostatečná úživnost prostředí pro juvenilní stádia perlorodek a chemismus vody.

Úživnost biotopu 

Bystřina má ve vlastním toku lepší potravní zásobení než Lužní potok. Přes to však nedostačuje pro potřebný růst juvenilních perlorodek (Hruška 2000). Výhodou Bystřiny je ale tvar jejího koryta, které je mělké a při tom dostatečně zahloubené do rhizosféry okolní vegetace. V kombinaci s vhodným poměrem podzemních vod mělkého a hlubšího oběhu tak má vysoký potravní potenciál. Nevhodná druhová skladba okolního porostu s převahou chrastice rákosovité (Phalaris arundinacea) však snižuje celkovou úživnost produkovaného detritu.
V rámci revitalizační studie bylo v povodí Bystřiny v roce 2008 zmapováno celkem 5 pramenišť. Jednalo se o tři přirozená prameniště a dva meliorační vývěry se sekundárními helokreny.  Prováděné analýzy ukázaly vyšší obsah vápníku než u detritu z Lužního potoka. Na problém s úživností ale ukazují výsledky bioindikačních testů, kdy byla u juvenilních jedinců perlorodky říční, ve srovnání s ostatními lokalitami, zaznamenána výrazně nižší hodnota přírůstků. Naopak přežívání u mladých perlorodek je obdobné, jako na jiných lokalitách (Spisar 2008, 2009). 
V roce 2004 byla pod Brodivým potokem vybudovaná potravní stružka. Předpokládá se, že pokud by došlo k napojení i ostatních stávajících pramenišť, pak v kombinaci s prováděným speciálním lučním managementem by mohlo dojít k celkovému zlepšení potravního zásobení v toku. Vzhledem k charakteru povodí a jeho územnímu zastoupení v obou státech je však tohoto cíle možné dosáhnout pouze ve spolupráci se saskou stranou.
Teplotní režim

Bystřina není tak chladným tokem, jako je Lužní potok. Přesto, že její hlavní tok je spíše otevřený a osluněný, nedosahuje optimálních hodnot. Důvodem mohou být drobné přítoky, které do ní přivádějí chladnou vodu z pramenných oblastí. Vrchol teplotní křivky se pohybuje okolo hranice 15 °C, která je potřebná pro úspěšné dokončení parazitární fáze perlorodky říční. Pokud se však jedná o relativně teplý rok, jakým byl např. rok 2008, pak problém s teplotou nenastává (obr. 42).
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Obr. 42. Průběh teplotní křivky na Bystřině  v období 1.6. 2008 – 31.8. 2008. O. Spisar, nepublikováno.
Využití pozemků v okolí přítoků

Historie území je podobná jako u Lužního potoka. I v tomto případě lze hovořit o krajině se současným relativně malým vlivem člověka na přírodu, kde ale došlo v minulosti k negativním zásahům do hydrologického režimu krajiny s dopadem na potravní funkce jednotlivých složek v povodí (Bílý a kol. 2008). Zemědělsky obhospodařované plochy jsou v převážné většině využívány jako pastevní louky a pro perlorodku nepředstavují ohrožující faktor. Na české straně se ale nachází jen malá část povodí. Většina pramenišť a drobných přítoků se nachází v Sasku.

Chemismus vody

Grafy na obr. 43 - 46 srovnávají pH, konduktivitu a obsah dusičnanů NO3 na profilu Voit (U Fojta) na Lužním potoce s lokalitou Bystřina – střed v průběhu dvou sezón. Oba profily jsou z hlediska své relativní pozice na příslušném toku víceméně srovnatelné. Chemismus v Bystřině je ve srovnání s Lužním potokem podstatně méně příznivý. Hodnoty jednotlivých parametrů (konduktivita přesahující 150 μS.cm-1, dusičnany až 11 mg/l) vysoce přesahují optimum uváděné pro perlorodku říční. Vysoký je zde i obsah vápníku (přes 10 mg/l; obr. 47).
Až do vyschnutí toku v r. 2003 však populace perlorodek v Bystřině vykazovala, ve srovnání s Lužním potokem, výrazně nižší mortalitu. Tato situace naznačuje, že i permanentní překračování limitních hodnot jednotlivých chemických parametrů nemusí být za všech okolností primárním důvodem vymírání adultní populace perlorodky, byť jde bezpochyby o jev negativní a o signál narušené situace v povodí (podrobněji k chemismu viz Bílý a kol. ,2010).
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Obr. 43 - 46.  Konduktivita a obsah dusičnanů v profilech Bystřina – střed a Lužní potok Voit (U Fojta) v sezóně 2008-2009. Data O. Simon. VÚV TGM, nepublikováno.
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Obr. 47.  Koncentrace vápníku na profilu Bystřina – střed ve dvou sezónách 2008-2009. Data O. Simon. VÚV TGM, nepublikováno.
Rizika ohrožení populace perlorodky říční

Obecně je rizikem pro populace perlorodek v malých tocích nízký průtok, který hrozí vyschnutím koryta, jako tomu bylo na Bystřině např. v roce 2003, kdy následně muselo být přikročeno k záchrannému transferu cca 2000 jedinců. 
Jako problematické se jeví erozní prvky na Brodivém potoce, přítoku Bystřiny, které jsou zdrojem vnosu jemných splavenin zanášejících intersticiál dna Bystřiny.
Chemismus vody není plně vyhovující a řada parametrů překračuje limity stanovené pro biotop perlorodky říční. Zdroje znečištění však leží na Saské straně hranice.

V hlavním toku Bystřiny byl zaznamenán také výskyt nežádoucích řasových zárostů.

Populace perlorodky říční, vývojový trend

Na Bystřině došlo v srpnu 2003 k vyschnutí koryta a v návaznosti na to byl proveden záchranný transfer perlorodek do Lužního potoka. Celkem bylo takto přemístěno cca 2008 jedinců, kteří byli po zlepšení průtokových poměrů navráceni zpět do Bystřiny (Ametyst 2007). 
Pro PR Bystřina nebyla realizována stavba odchovného a reprodukčního prvku, ani záchranný odchov. Od roku 1999 probíhal pouze srovnávací odchovný pokus, po jehož skončení v roce 2005 bylo do Bystřiny cca 30 m pod ústím přítoku Puchtabach vkládací sondou umístěno 36 juvenilních perlorodek o průměrné délce schránky 13,6 mm.
V posledních letech byla populace doplňována také ze saské strany toku.
Stav populace hostitelských ryb

V roce 2005 proběhlo na Bystřině, stejně jako na Lužním potoce, radiotelemetrické sledování migrační aktivity pstruha obecného f. potoční (Horký 2008). I zde vykazovali pstruzi minimální migrační aktivitu. Lze tedy předpokládat, že možnost přirozené migrace perlorodek z toku do toku je v tomto území dnes velmi ztížená. Fragmenty populací perlorodky v Bystřině a na Lužním potoce je nyní třeba považovat za víceméně izolované, třebaže původní výskyt perlorodky v tocích Lužní potok - Rokytnice - Bystřina byl bezpochyby spojitý.
K podpoře populace pstruha obecného f. potoční studie Dušek a kol. (2010) neuvádí žádná opatření z důvodu absence rybářského hospodaření v toku.

Shrnutí

Vzhledem k malé velikosti povodí je zde velká pravděpodobnost, že se cílenými zásahy podaří snadněji obnovit narušené funkce oligotrofního ekosystému a vytvořit tak optimální podmínky pro vývoj stabilní populace perlorodky říční. Na saské straně jsou již některá opatření realizována. Veškerý management na Bystřině je proto třeba v maximální míře postavit na přeshraniční spolupráci. Jakost vody v povodí zůstává nevyhovující bez pozitivních trendů.










































Charakter chodu denních teplot na profilu Blanice -Spálenec 
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